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1. Hacnopt padoyeii mporpaMMbl y4eOHOI0 npeaMera

1.1. MecTo y4eOHOT0 npeMeTa B CTPYKTYpPe OCHOBHOM 00pa30BaTeILHOM
NpOrpaMMBbl:

VYuebnnii npeamer OVYIIL.08 buonorus spisieTcs 4acThio 00IIe00pa3oBaTeib-
Horo 1ukia (6azosoit nucuuiirHoi ) OITOI B coorBercTBHM ¢ PI'OC COO 110 crie-
nanbHocTu 09.02.07 MHbOpMaIMOHHBIE CHCTEMBI U TPOTPaMMHUPOBAHUE.

[Iporpamma pa3zpaborana Ha ocHoBe [Ipuka3z MunuctepcTBa 0Opa3zoBaHus U
Hayku P® ot 17 mas 2012 r. Ne 413 «O06 yTBepxkaeHUHN (PeaepaarHOTO TOCyaap-
CTBEHHOTO 00pa30BaTEIHLHOTO CTaHaAPTa CPEIHETO 001Iero 00pa3oBaHus» (C U3Me-
HEHUSIMU U JTIonoyiHeHUsiMU oT 12 aBrycta 2022 1. Ne 732, 3aperucTpupoBaHHOIO B
Mununcrepcerse roctuimu Poceuiickont @enepannu 7 nronsa 2012 rona, perucrpanu-
oHHbI Ne 24480), a Taxxe DenepanbHOl MporpaMMbl BociuTanus. Pabogas mpo-
rpaMma paszpadborana ¢ yuetom [IpumepHoit mporpaMmsl 1Mo JUCIUILTUHE, PEKOMEH-
noBaHHod ®I'AY OUPO B kauecTBe NPUMEPHOIN MPOTPAMMBI 1JI peAIM3alUNA OC-
HOBHOU mpodeccronansHoil oOpazoBarensHoi nporpammel CIIO Ha 6aze OCHOB-
HOTro o0uIero o0pa3zoBaHus € MOIYYEHHEM CPEIHEro 001Iero oopa3oBaHus NpoTo-
kol Ne 3 ot 21 utons 2015 r., per. Ne 387, peuensuu ot 23 utons 2015 r. ®I'AY
«D®UPO» u 7/22 01 29.09.22 1.

[Ipu pa3zpaboTke AaHHOW MPOrpaMMbl TEOPETUUECKYIO OCHOBY /ISl OIpEAeIIe-
HUS TIOJIX0/I0B K (DOPMHUPOBAHUIO COepKaHus yueOHoro mpeamera «buonorus» co-
CTaBWJIM: KOHUENTYyaJIbHbIE MoJ0KeHHus: CTaHAgapTa 0 B3aUMOOOYCIOBIEHHOCTH 1ie-
JIel, coiepKaHus, pe3yJIbTaToB 00yueHUs U TPeOOBaHUI K YPOBHIO IMOJATOTOBKH BbI-
MYCKHUKOB, MOJIOKEHUS 00 OOIINX ESIX U MPUHIIUIIAX, XapaKTePU3YIOIIUX COBpe-
MeHHoe coctosiane cucteMbl COO B Poccniickon Penepanuu, a TakKe IMOJ0KEHUS
o crieruuke OUONIOTHH, €€ 3HAYCHUU B TIO3HAHUU KUBOU TPUPOBI M 00ECIICUCHUH
CYILLECTBOBAHMSI 4eJoBedYeckoro obmiectBa. COrjacHO Ha3BaHHBIM TMOJIOKEHHSIM
OIpeJeNeHbl OCHOBHBIE (DYHKIIMM IporpamMmbl U €€ cTpykTypa. [Iporpamma gaér
MIPEICTAaBIICHUE O IEJIsIX, 00 O0IIell cTparernu 00y4YeHus, BOCIIUTAHUS U PA3BUTHSI
oOy4aronmxcs cpecTBaMu ydyeOHoro npeamera «buonorus»; onpenenser o0s3a-
TEJIbHOE NPEIMETHOE COJEP)KAHHME, €r0 CTPYKTYpPYy, paclpeleseHue IO pasje-
Jam/TeMaM, peKOMEHIYEMYIO TIOCIE0BATENbHOCTD U3YUEHHUS YYEOHOr0 MaTepuraa
C YU4ETOM MEKIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEAMETHBIX CBS3€H, JOTUKU 00pa3oBaTeb-
HOTO TpoLecca, BO3PaCTHBIX OCOOEHHOCTEN oOywarommxcsa. B mporpamme taxke
yuuThIBatOTCS TpeOoBaHUSI K TJIAHUPYEMBIM JIMYHOCTHBIM, METaNpeIMETHBIM U
MPEAMETHBIM pe3yJibTaTaM o0yueHUsi B GOPMHUPOBAHUU OCHOBHBIX BUJIOB YUEOHO-
MO3HABATEJIbHOMN JEeATeNIbHOCTH/Y4eOHbIX ACMCTBHI 00yUYaroIUXCsi IO OCBOEHUIO
coJiep>KaHusl OMOJIOTHYECKOro obpas3oBaHus. B mporpamme ydeOHOro mnpeamera
«buonorus» (1 xypc (10—11 kmaccel, 6a30BbIil YPOBEHB)) pean30BaH MPUHIIMIT
IIPEEeMCTBEHHOCTH B U3y4EHUU OUOJIOrUH, Oarofaps 4emy B HEil mpocMaTpUBaeTCs
HaIPaBJICHHOCTh HA PA3BUTHE 3HAHUM, CBI3aHHBIX C JOPMUPOBAHUEM €CTECTBEHHO-
HAay4YHOTO MHPOBO33PEHUS, [IEHHOCTHBIX OPUEHTAIIUN JTUYHOCTH, IKOJIOTUYECKOTO
MBIILIEHUS, TPEACTABICHUNA O 3J0POBOM 00pa3e *KU3HHU U OEPEKHBIM OTHOLIEHUEM
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K OKpYyXarollei npupoanou cpeze. [loatomy Hapsiy ¢ uyueHueM o011eOnoIoru-
YECKUX TEOPUH, a TAK)KE 3HAHUI O CTPOCHHUHU KUBBIX CUCTEM Pa3HOTO paHTa U CyIl-
HOCTH OCHOBHBIX ITPOTEKAIONIUX B HUX MPOIIECCOB, B MpOrpamMme yeJIeHO BHUMa-
HUE UCTOJIH30BAHUIO TOJYYEHHBIX 3HAHUN B MOBCEIHEBHOM >KU3HH VISl PELICHHUS
NPUKIAJAHBIX 33]lay, B TOM 4Hcle: MpOodUIaKTUKN HACIEICTBEHHBIX 3a00J1eBaHUMN
4eJIOBEeKa, MEIUKO-TEHETUYECKOTO KOHCYJIbTUPOBAHUS, OOOCHOBAHUS IKOJIOTHYE-
CKH 11eJIeCO00pa3HOro MOBEICHUS B OKPY>KaloIlel MPUPOIHON Cpefie, aHaIu3a BIlu-
SIHUSI XO35TUCTBEHHOM JIESATEIbHOCTH YeJIOBEKAa HA COCTOSIHUE TPUPOIHBIX U UCKYC-
CTBEHHBIX KOCHUCTEM. Y CUJICHHE BHUMAaHUS K MPUKJIAIHON HAMIPaBICHHOCTH y4eO-
HOTO mpeaMeTa «bronorus NpoIuKTOBaHO HEOOXOAUMOCTHIO 00ECTIeYeHHsI YCII0-
BUM VISl peIlICHUs OJHOW U3 aKTyalIbHBIX 3a7[a4 OMOJIOrMYeCcKOro o0pa3oBaHus, Ko-
Topasi mpeamnojaraetT (GOpMUPOBAHHE y OOYYAIOIIUXCS CIIOCOOHOCTH aJamlTHPO-
BaThCS K MN3BMEHEHUSM JUHAMUYHO Pa3BUBAIOIIETOCS COBPEMEHHOT'O MUPA.
Pabouas mporpamma yueOHOTO TipeameTa buonoaus MO3BOSIET MPETOIaBaTeNO:
- peann30BaTh B MpOILIeCce MpernoJaBaHus MpeaIMeTa COBPEMEHHBIE TIOIX0IbI K J10-
CTHKEHUIO JIMYHOCTHBIX, METANIPEAMETHBIX U IPEIMETHBIX Pe3yIbTaTOB O0yUEHUS,
chopmynupoBaHHbix B PI'OC;
- OIIPE/IETUTh U CTPYKTYpPHUPOBATh INIAHUPYEMBIE pE3YyIbTaThl 00YUEHUS U COAEpIKa-
HUE y4eOHOro mpeamera mo rojgam oOydenus B coorBerctBuu ¢ ®I'OC COO,
®OOII COO;
- pa3paboTaTh KaJleHAapHO-TEMAaTUYECKOE NIAHUPOBAaHUE C YUETOM OCOOEHHOCTEMN
KOHKPETHOM TPYIIIIBI.

2. [lnanupyembie pe3yibTaThl 0CBOEHHS YUeOHOI0 NMpeIMeTa
Juctunnuna buonoeus B cpeiHeM 00111eM 00pa30BaHUU 3aHUMAET BaXKHOE MECTO.

On o6ecnieunBaeT (hOpMUPOBAHKE Y OOYUAIOIIMXCA PEICTABICHUI O HAYYHOU Kap-
TUHE MUPA; pacIIUpseT U 00001IaeT 3HaHUS O KUBOU MPUPOAE, €€ OTIIMUYUTETbHBIX
IIPU3HAaKaX— YPOBHEBOM OpraHU3alMH U 3BOJIIOLNN; CO3AET yCIOBUS JJIS: ITO3HA-
HUS 3aKOHOB JKMBOM NpHUpOAbI, (HOPMUPOBaHUS (PYHKIMOHAIBHOW TPaMOTHOCTH,
HAaBBIKOB 3JJ0POBOT0 M 0€30MacHOro o0pasa >KM3HH, 3KOJOTUYECKOTO MBIIICHUS,
LIEHHOCTHOT'O OTHOILIEHMS K KUBOW MPUPOJE U YEIIOBEKY. bonblioe 3HaUeHUE IHC-
nUIUIMHa «buosorusy UMeeT Takke AJid PEelIeHUs] BOCIUTATENbHBIX U Pa3BUBAIO-
IIMX 33/a4 CpeaHero olIiero oopa3oBaHus, coluanu3anuu odydaromumxcs. N3yye-
HUE OMOJIOTMM 00eCTeurBaeT yCIOBUs Al (POPMHUPOBAHUS HHTEIIEKTYyaIbHBIX,
KOMMYHHKAIIMOHHBIX M WH(OPMALMOHHBIX HABBIKOB, ACTETUYECKON KyJIbTYpHI,
CHOCOOCTBYET MHTErPALlU OUOJIOTMYECKUX 3HAHUM € TIPECTaBICHUIMHU U3 APYTUX
y4eOHBIX IPEIMETOB, B YaCTHOCTH, PU3UKHU, XUMUU U reorpaduu. Hazpanusle mno-
JIO)KEHHSI O MPEIHA3HAYECHUH AMCLUIUIMHBI «BHOJIOrMs» COCTaBUIM OCHOBY IS
OTpeEeNeHHs TTOIX0/I0B K OTOOPY M CTPYKTYPHUPOBAHUIO €r0 COAEPKaHUS, TPe-
CTaBJIEHHOTO B 1aHHOM nporpamme. OTOOp coAepkaHus TUCUUILTUHBL « bruomorus»



Ha 6a30BOM YPOBHE OCYIIIECTBIIEH C TTO3UIIMI KYJIBTYPOCOOOPA3HOTO MOX0/1a, B CO-

OTBETCTBUU C KOTOPHIM 00yJaronInecs: JOKHBI OCBOUThH 3HAHUS U YMECHHUS, 3HAYH-

MbIe JIJ1s1 popMHUPOBaHUS OOIIEH KYJIbTYPhI, OTIPEACIISIONINE aICKBATHOE TTOBEJICHUE

YyeJoBeKa B OKPYKAIOLIEH MPUPOAHOU cpejie, BOCTPEOOBAHHBIE B MOBCEIHEBHOM

JKU3HU U TIPAKTHUECKOH JeaTebHoCcTH. Oco00e MeCTO B ATOM cHUCTEMe 3HAHUM 3a-

HUMAIOT AJIEMEHTBHI COJICp)KaHUsI, KOTOPhIE CIIY)KaT OCHOBOH 1Jisi (pOpMHUpPOBaHUS

MPECTABICHUN O COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHE MUpPa U LIEHHOCT-

HBIX OPHUEHTAIUAX JMYHOCTH, CIIOCOOCTBYIOIIMX T'YMaHHU3aIMH OHOJOTHYECKOTO

oOpazoBanus. CTpyKTypHUpOBaHUE COIEPKAHUS YIeOHOTO MaTepraja B IpOrpaMme

OCYILECTBJIICHO C Y4ETOM MPUOPUTETHOTO 3HAYCHUS 3HAHMU 00 OTIMYMUTEIIbHBIX

O0COOCHHOCTSIX KMUBOM IIPHUPO/IBI, O €€ YPOBHEBOM OpraHU3alliy U 3BOIOIUU. B co-

OTBETCTBHUU C 3TUM B CTPYKTYpE AUCHUIUIUHBI « BUOJIOTHS» BBIACICHBI CIETYIONINE

coaepkaTesbHble JUHUU: «buonorus kak Hayka. MeToabl HAy4YHOTO IMO3HAHUS,

«Knetka kak Ouonoruueckasi cucrema», «Opranusm Kak OMojoruyeckasi CACTEMa,

«CuctemMa 1 MHOT00Opa3ue OpraHuueCcKoro MUpay, « IBOJIIOIUS )KUBOU MPUPOABDY,

«IKOCHUCTEMBI U TIPUCYIIAE UM 3aKOHOMEPHOCTI.

[emstmu n3yueHns npeaMera « bHOoJIOTusD> ABISIOTCS:

- OCBOCHHE 3HAHUM 0 COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHE MUpPa U METO/1aX
€CTEeCTBEHHBIX HayK; 3HAKOMCTBO C HamOoJiee BaXKHBIMHU UJICSIMU U JIOCTH)KCHH-
MU €CTECTBO3HAHMS, OKA3aBIIUMU OMNPECIAIONIee BIUSIHUE HA PA3BUTHE TEX-
HUKU U TEXHOJIOTHUI;

- OBJIaJICHHE YMEHUSIMU MPUMEHSTh MTOJTYYCHHbIC 3HAHUS JJIs1 OOBSICHEHUS SABICHUMN
OKPY’KaIOIIEro MUpa, BOCHPHUATHS MHOOPMAIIMK €CTECTBEHHOHAYYHOTO M IIPO-
(heCCHOHAIPHO 3HAYMMOTO COJICPKaHUS;, Pa3BUTHE MHTEIUICKTYyaIbHbIX, TBOPYE-
CKHMX CIIOCOOHOCTEN M KPUTUUECKOTO MBIIUICHUS B X0JI€ MPOBEICHUS TPOCTEH-
IIMX HWCCIICIOBAaHUM, aHaiIu3a SBJICHUN, BOCTIPUSATUS M HHTEpIIpETAlMd €CTe-
CTBEHHOHAY4YHOM MH(OpMaIy;

- BOCIIUTAHUE YOEXKJIEHHOCTH B BO3MOKHOCTU MO3HAHUS 3aKOHOB MPUPOJLI U HC-
MOJIb30BAHUST JOCTHUKEHUIN €CTECTBEHHBIX HAyK JIJI PA3BUTHS LUBUJIU3ALUN U
MTOBBINICHUS KaueCTBa KU3HH,

- IPUMCHEHNE €CTeCTBEHHOHAYYHBIX 3HAHHMH B MPO(ECCHOHATBHON NeSITEIHbHOCTH
Y TOBCEJIHEBHOM KU3HU JIsl oOecriedeHus 0€30MacCHOCTH KU3HEACATEIbHOCTH,
IPAMOTHOTO HCIIOJB30BAHUSI COBPEMEHHBIX TEXHOJOTH;, OXpaHbl 3J0pPOBbS,
OKPY>KAIOIIEH CPEBI.

B pabouyro nporpamMmy IUCHHUTIITUHBI HA OCHOBAHUH COOTBETCTBYIOIINX JTOKY-
meHToB (I"ocynapcTBennoi nmporpammsl Poccuiickoit deneparuu «Pa3zButue oopa-
3oBanus» 10 2030 roxa (B pea. [locranosnenus [IpaBurensctea PO ot 07.10.2021
No 1701) mu Ha ocHoBanmm VYkaza IIpesuaenta Poccuiickoini ®eneparuud OT
21.07.2020 Ne 474 «O HanmoHaJIbHBIX LIEJISIX pa3BuTusa Poccuiickoi denepaiuy Ha
nepuoA 10 2030 roma», rae Obla MOCTaBIEHA CTpaTeruyecKkas 3ajada 1o odecre-
YEHUIO TTOMOJIHEHUS KaJPpOBOTO COCTAaBa OTPAcieil SKOHOMHUKHU B LIEJISIX YCKOPEHUS
TEXHOJIOTUYECKOTO Pa3BUTHS, CO3IaHUS BEICOKOITPOU3BOIUTEIIbHBIX pa00YUX MECT,
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MIOBBIIIICHUS] TEMITOB POCTa HAIIMOHAIBLHOW 3KOHOMHKH) noOaBieHsl oduwe OK u
npodeccuonanbubie komnerenuuu 11K, yunTteiBatoiye oopa3zoBaTeibHble TOTPEO-
HOCTH 00YyYaloIHXCSl.

Oco0oe 3HaAYEeHME TMCHUIIJIMHA UMeeT NPH (POPMUPOBAHUYN U PA3BUTHH

OK u IIK
Ko u ¢popmy- 3HaHusn YMeHusn
JIHPOBKA
KOMIIeTeHIii
OK 02. Ucnonszo- | 1. OcHoBHbIE HCTOY- | 1. OcymecTBiaTh OUCK UH(DOP-
BaTbh COBPEMCHHBIC HHUKHU GCTCCTBeHHOHay‘IHOﬁ Manumu B 00JIaCTH €CTECTBO3HAHUS C
CpeZCTBa MOUCKA, |[MH(pOpMAIHU (Hay4yHBIC | MCIIOJB30BAHUEM COBPEMEHHBIX IH(]-

aHaJli3a U UHTep-

nperanuu nHpop-
Manuu 1 nadopma-
IIMOHHBIE TEXHOJIO-
THH [T BBITIOJIHE-
HUs 3a71a4 rpodec-

CHUOHAJILHOU Jies-

TEIBHOCTH

MopTaJibl, 0a3bl JAHHBIX, 00-
[pa30BaTENIbHBIE PECYPCHI).
2. [IpuHuner  mpo-
BEPKU JOCTOBEPHOCTH WH-
dhopmaruu.

3. OCHOBHBIE METOJIBI
aHallM3a U CUCTEMaTH3aIuu
NaHHBIX (IIOCTPOEHHE TIpa-
(bUKOB, TAOIHUIL, CXEM).

POBBIX TEXHOJIOTHIA.

2. AHanM3UpoBaTh W HMHTEPIIpe-
TUPOBATh JIAHHBIE HAYYHBIX HAOIIOZe-
HUW U DKCIIEPUMEHTOB.

3. [IpencraBiasTh  MOJY4YEHHYIO
uHPOpPMALIMIO B BHUJE OTYETOB, Mpe-
3eHTallui, JOKIAJ0B C HCIOJb30Ba-
HUEM WH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH.

OK 07. CogeiicTBo-
BaTh COXPAHCHUIO
OKPYKaOIIEeH
cpenmbl,  pecypco-
coepexxeHuo, 3-
(EKTHBHO JIEHCTBO-
BaTh B Ype3BbIYAN-
HBIX CUTYaIlUsX.

31 nposBasaTh chopmupo-
BAHHOCTh 3KOJIOTMYECKOMN
KYJIBTYDBI, MMOHUMAaHHe
BIIMSHUSL  COLIMAJIBHO-IKO-
HOMMYECKHUX MPOIIECCOB Ha
COCTOSIHUE IPUPOLHOU H
COLIMAJIBHOM Cpelbl, 0OCO-
3HaHWE TJIO0ATBHOTO Xa-
pakTepa  IKOJIOTHYECKUX

Y1 ymerb NpPHUMEHSTh €CTECTBEHHO-
HAay4YHbIC 3HAHUA JJIA 00BsICHEHUSA
OKPYKAIOIIUX SIBJICHUH, COXpaHCHHUS
3/I0pOBBs, o0ecrieueHus 6€30MacHOCTH
KHU3HENEATCIILHOCTH, OEpeKHOTO OT-
HOIIICHUSI K TIPUPOJIC, PAIIIOHATBHOTO
IPUPOJIOTIONB30BAHUS, a TaKXKe BBI-
MIOJIHEHUS POJIM IPaMOTHOIO NMOTpeOu-
TeJsl.

poOeM.

OcBoenne yueOHOro mpeamera «buomorus» oOecrneunBaeT TOCTHKEHHUE Ha
YpOBHE CpeaHero o0miero oopa3oBaHusi CASAYIONUX JTUYHOCTHBIX, METAPEIMET-
HBIX U TIPEIMETHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX PE3yJIbTATOB:

JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

JIpl. ycToltuuBbIii UHTEPEC K UCTOPUU U JOCTHKEHUSM B 00JIACTH €CTECTBEHHBIX
HayK, YyBCTBO FOPJIOCTH 32 POCCUMCKHE €CTECTBEHHbBIC HAYKH;

JIp2. roTOBHOCTS K MPOAOHKCHHUIO 00pa30BaHUs, TOBHIIIICHUIO KBATU()UKAITUH B U3-
OpaHHOM TTPOQeCCHOHATILHON JISSITSIFHOCTH ¢ MCIIOJIb30BAaHUEM 3HAHUN B 001a-
CTH €CTECTBEHHBIX HAYK;

JIp3. 00bEeKTHBHOE OCO3HAHUE 3HAYUMOCTH KOMITETCHITUI B 00JIACTH €CTECTBEHHBIX
HayK JIJIsl 4eJIOBEKa 1 OOIIECTBA, YMEHNE UCTIOIb30BaTh TEXHOJIOTUIECKUE TOCTH-
YKEHHSI B 00J1aCTH (PUBHKH, XUMHUH, OHOJIOTHH IS IIOBBIIICHHS COOCTBEHHOTO MH-
TEJUIEKTYaJIbHOTO Pa3BUTHS B BEIOpAHHOM MpodhecCuOHATBHOM EeATeTbHOCTH;

JIp4. ymeHue mpoaHaIU3UpPOBATh TEXHOTEHHbBIC TMOCJEICTBUS MJIA OKpYKarolen
Cpeibl, OBITOBOM M MPOU3BOJACTBEHHOM JIESITEIILHOCTH YEJIOBEKA;



JIp5. rOTOBHOCTh CaMOCTOSITENIBLHO 10OBIBATh HOBBIE JIJIsl CE0sl €CTECTBEHHO-HAYY-
HbI€ 3HAHUSI C WCIIOJIb30BAHUEM JIJISi 3TOTO JTOCTYIHBIX MCTOYHHUKOB MH(OpMa-
IIUH;

JIp6. yMeHue ynpaBiisiTh CBOEH MO3HABATEIBHOM AESATEIBHOCTHIO, TPOBOJIUTH CaMO-
OILICHKY YPOBHSI COOCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTYalIbHOT'O Pa3BUTHSI;

JIp7. ymeHue BbICTpauBaTh KOHCTPYKTUBHBIE B3AUMOOTHOIIECHUS! B KOMAH/IE IO pe-
HICHUIO O0IUX 3aj]a4 B 00JIaCTH €CTECTBO3HAHMUSI.

MeranpeameTHblie pe3yJibTaThl:

Mpl.oBnanenre yMEHUSIMHA U HAaBBIKAMH PA3JIUYHBIX BUIOB ITO3HABATEIBHOU €S-
TEJIBHOCTH JIJISl U3YUYEHHS Pa3HbIX CTOPOH OKPYKAIOLIEro €CTECTBEHHOIO MUPA;
Mnl. npumeHeHre OCHOBHBIX METO/IOB NMO3HAHUs (HAOIIOIEHUs, HAYYHOTO JKCIIe-
pUMEHTA) JJIl M3YYEHHS Pa3IMYHBIX CTOPOH €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHBI
MUPa, C KOTOPHIMU BO3HUKAET HEOOXOAMMOCTh CTAIKUBATHCA B ITPO(dheccnoHab-

HOM cdepe;

Mk]1. ymeHue onpeaensaTs Helu U 3a1a4u JesTeIbHOCTH, BEIOUpaTh CpesICTBa IS
UX JOCTH)KCHUS Ha MPAKTUKE;

Mk?2.yMeHue UCcnoiab30BaTh Pa3InyHble HICTOYHHUKH JUJIS MOJTYYEHHs] €CTECTBEHHO-
Hay4yHOU MH(GOpPMAIUH U OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTD JJIsl TOCTHKEHUS TOCTaB-
JICHHBIX L€ U 3a1a4.

IIpeameTHbIe pe3yabTaThl:

VYul. chopmMupoBaHHOCTh YMEHUI MOHUMATh 3HAYMMOCTh €CTECTBEHHOHAYYHOIO
3HAHMS ISl KayKJI0T0 YeJIOBEKa, HE3aBUCUMO OT €ro MPoPEeCCHOHAIBHOM 1€ TENb-
HOCTH, pa3au4arh (PaKThl U OLIEHKU, CPABHUBATH OLICHOYHBIE BHIBOJIbI, BUJIETh UX
CBSI3b C KpPUTEPHUSAMH C ONIPEAECITCHHON CUCTEMOM IEHHOCTEN

3nl. chopMUPOBAHHOCTH MPEJCTABICHHH O 1IEJIOCTHON COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-
HAay4YHOM KapTHHE MUPA, IPUPOJIE KAK €TUHON LETOCTHON CUCTEME, B3aUMOCBSI3H
4esoBeKa, MPHUPOAbI M OOILECTBA, MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MaclTabax
Bcenennoi;

V2. Bnajgenue 3HaHuSIMH 0 HanboJIee BaXKHBIX OTKPBITHSX U JOCTHKEHUSAX B 001a-
CTH €CTECTBO3HAHUS, OBJIMABIIMX HA 3BOJIFOLIMIO MPEICTABIECHUI O IPUPOE, HA
Pa3BUTHE TEXHUKHU U TEXHOJIOTUH;

Yn3. chopMUPOBAaHHOCTh YMEHUSI NPUMEHSATh €CTECTBEHHOHAYYHbIE 3HaHUS JIs
OOBSCHEHUS OKPY>KAIOIIUX SIBJICHHUM, COXpAHEHHS 3JI0pPOBbs, oOecreueHus 0e3-
OMACHOCTH JKU3HEAESITEIIbHOCTH, OEPEKHOI0 OTHOIICHUS K IPUPOJIE, pallUOHATb-
HOTO IPHUPOAOIOIB30BAHUSA, a TAK)KE BBINOJIHEHUS POJIU TPAMOTHOTO MOTPEOU-
TeJNs;

3n2. chopMHPOBAHHOCTH NPEICTABIECHUI O HAYYHOM METO/I€ TO3HAHUS TPUPOABI U
CpelICTBaX U3Y4YEHHs] MEraMHupa, MaKpoMHUpa U MUKPOMUPA; BIIAJICHUE TPUEMAMHU
€CTECTBEHHOHAYYHbIX HAOJIOACHUI, ONBITOB, UCCIEIOBAHUN U OLIEHKU JOCTO-
BEPHOCTH MOJYYEHHBIX PE3YJIbTATOB;

Vn4. BnajeHre NMOHATUMHBIM anmnapaToM €CTECTBEHHBIX HAyK, MO3BOJISIONIUM T10-
3HAaBaThb MHp, y4aCTBOBATh B JUCKYCCHAX 10 €CTECTBEHHOHAy4YHBIM BOIPOCAM,



UCIOJIb30BaTh Pa3INYHble HCTOYHUKN MH(DOPMAIMK AJIsl IOATOTOBKH COOCTBEH-
HBIX pa0oT, KPUTHUECKH OTHOCUTHCS K coobienusasm CMMU, conepsxaium Hayd-
HYI0 UH()OpMAIHIO;

YnS5. chopMUPOBAaHHOCT YMEHUN MOHMMATh 3HAYMMOCTh €CTECTBEHHOHAYYHOTO
3HaHUS JJIs1 KQXKI0T0 YEIOBEKa HE3aBUCUMO OT €ro IPO(heCCHOHATIbHON AesITeNb-
HOCTH, pa3any4arh (PaKkThl U OLICHKH, CPABHUBATH OLIEHOYHBIE BBIBOJbI, BUAECTH UX
CBSA3b C KPUTEPUAMU OLIEHOK U CBA3b KPUTEPUEB C ONPEIEIECHHON CUCTEMOM LICH-
HOCTEH.

COIEPXAHUE YYEBHOI'O TTIPEJIMETA «BHOJIOT' UA» 10 KITACC 1
Tema 1. buonorus xak Hayka.

buonorus kak Hayka. CBsi3b OMOJIOTHH C 0011IE€CTBEHHBIMU, TEXHUYECKUMHU U JPY-
TUMH €CTeCTBEHHBIMH HayKaMu, (punocodueii, 3STUKOM, 3CTEeTUKON U ipaBoM. Poiib
Oouonoruu B (GOpMUPOBAaHUHU COBPEMEHHON HAy4YHOU KapTUHBI Mupa. Cuctema Ouo-
JIOTUYECKUX HayK. MeToJpl MO3HAHMS >KUBOU MPHUPOJBI (HAOIIOACHHUE, dKCIIEPU-
MEHT, ONHCAHME, U3MEPEHHE, KiIacCUPUKALU, MOACIUPOBAHUE, CTATUCTHYECKAS
oOpabotka mansbix). Jlemoucrpamuu: [loprpersr: Y. Hapsun, I. Mennens, H.
K. Konbuos, JIx. Yorcon u ®@. Kpuk. Tabnuiisl u cxemsl: «MeToabl TO3ZHAHUS JKH-
BoU mpupob». [Ipaktudeckas padora Ne 1. Mcnonb3oBaHue pa3inyHbIX METOJIOB
IPU U3YYEHUH OMOJOTUYECKUX OOBEKTOB.

Tema 2. JKuBble CUCTEMBI U UX OpPTaHU3AIUA.

JKusbie cuctembl (OMOCUCTEMBI) KaK IPeAMET U3y4eHus Ouosioruu. OTIMune Ku-
BBIX CHCTEM OT HEOpPraHW4eCcKou mpuposl. CBOICTBA OMOCHCTEM U MX pa3HOOOpa-
3ue. YPOBHU OpraHu3alud OMOCUCTEM: MOJIEKYJISIPHBIN, OPraHOMAHO-KIETOYHBIMH,
OpraHU3MEHHBIN, MOMYJISIIMOHHO-BUIOBOM, DKOCUCTEMHBIHN (OMOT€OLIEHOTHYECKHU),
ounocdepnsbiil. Jlemonctparuu: Tadbauubl 1 cxembl: «OCHOBHBIE IPU3HAKU KUZHWY,
«YpOBHU OpraHu3aliu KUBOW MpUpoasy. OO00OpydoBaHUE: MOJEIb MOJICKYJIIBI
JHK.

Tema 3. XvMHUYECKHN COCTAB U CTPOCHHUE KIIETKH.

XUMHUYECKHMN COCTAB KIETKU. XUMUYECKUE JJIEMEHTBI: MAaKPOJIEMEHTBI, MUKPO-
aneMeHThl. Boga u MuHepanbHble BemecTBa. DyHKIIMM BOJIbI U MUHEPAIbHBIX Be-
miectB B kietke. [lognepxanue ocmoruyeckoro 6ananca. benaku. CocraB u ctpoe-
Hue 0enKoB. AMUHOKHCIIOTHI — MOHOMEpHI OenkoB. HezameHnMble 1 3aMeHUMbIE
AMUHOKHUCJIOTHl. AMUHOKHUCJIOTHBIA COCTaB. YPOBHHU CTPYKTYpPhl OCJIKOBOM MoJie-
KyJbl (IepBUYHAS, BTOPUYHAS, TPETUYHAS U YETBEPTUUHASA CTPYKTypa). XUMUYE-
CKue cBoMcTBa 0enKkoB. buonornueckue pyHkuuu 6enkoB. DepMeHTh — OMOJIOTH-
yeckue Karanuzatopbl. CTpoeHue pepMeHTa: akTUBHBIN LIEHTp, CyOcTpaTHas crie-
upuanocts. Kobepmentsl. Butamunsl. OTinudust GepMEHTOB OT HEOPTaHUYECKHUX
KaTaJM3aTOPOB. YTJIEBOJIbI: MOHOCaxapuabl (IJII0K03a, pud0o3a U Je30KCUpr003a),
aucaxapubl (caxaposa, JaKkTo3a) U moJimcaxapuasl (Kpaxmal, MIUKOreH, LeJUTo-
no03a). buonornueckue QyHkuu yriaeBoaos. Jlunuasl: Tpurauuepuasl, pocdonm-



nubl, crepounbl. 'uapodunbHo-ruapodoOHbIe cBoMcTBa. buonornueckue GyHK-
1uu 0B, CpaBHEHHUE YTIIIEBOOB, OETKOB U TUIUI0B KaK HICTOYHUKOB SHEPTUU.
Hykneunossie kucnotel: [IHK u PHK. HykneoTuabsl — MOHOMEPBI HYKJIEHHOBBIX
kucnot. Ctpoenue u ¢pyuknuu JJHK. Crpoenne u ¢pynkunn PHK. Bunsr PHK.
AT®: ctpoenue u ¢pynkuuu. [{utonorus — Hayka o kierke. Kierounas Teopust —
pUMEpP B3aUMOICUCTBUS UeH U (hakTOB B HAYYHOM MO3HAHUU. MeTOo1bl U3ydeHHUsI
kieTku. KieTka kak miesnoctHast xuBasi cucrema. O01ne npu3Haky KIETOK: 3aMKHY-
Tas HapyxHasi MmemOpana, moJnekynbl JJHK kak reneruueckuil ammapar, cucreMa
cuHTe3a Oenka. THurmbl KIeTOK: 3yKapuoThdeckas u npokapruotuueckas. OcoOeHHO-
CTH CTPOEHMS MpOKapuoTHueckoil kieTku. Kiierounas crenka 0akrepuii. CtpoeHue
HYKapHOTUYECKON KJIeTKU. OCHOBHBIE OTIUYMS PACTUTEIBHOM, KUBOTHOU U TpuO-
HOM KJIETKHU. [I0BEpXHOCTHBIE CTPYKTYpPBI KIIETOK — KJIETOYHAsA CTEHKA, INIMKOKA-
muke, ux ¢ynkuuu. [Inazmaruueckas memOpana, e€ cBoiictBa u PpyHkiuu. [luto-
miazMa u e€ opraHousibl. OqHomemOpanHbie opranouasl kinetku: JOIIC, anmapar
['ompxn, mu3ocoMel. [1oryaBTOHOMHBIE OpraHOUABI KJIETKUA: MUTOXOHIPHUH, IUIA-
ctuabl. [Iporcxoxknenne MUTOXOHAPUN U mactui. Bunael mmactun. HememOpan-
HbI€ OpPraHOU[bl KJIETKU: PUOOCOMBI, KJIETOYHBIA LEHTP, LIEHTPUOJIH, PECHUYUKHU,
KryTukd. OYHKIUH OPraHouJIOB KJIETKU. BxiroueHus. Aapo — peryiasToOpHbIA
neHTp kietku. CTpoeHue sjpa: sijaepHas 000JI04Ka, KapuoriasMa, XpoMaTHH, siJi-
pBIKO. XpOMOCOMEBI. TpaHcnopt BeniecTs B kieTke. JemoncTpanmu: [lopTpersr:
A. Jlesenryk, P. T'yk, T. IlIBann, M. Illneiinen, P. Bupxos, /[x. Yortcon,
®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®@panknun, K. M. bap. Iunarpammer: «PacnpeneneHue
XUMHYECKUX JIEMEHTOB B HEXKUBOU IPUPOLIE», «Pactipenenenne XuMu4ecKux aiie-
MEHTOB B XMBOH mpupoze». Tabmuisl u cxeMsl: «llepronnueckas Tabiuma XuMu-
YECKUX DJIEMEHTOBY», «CTpoeHne MOJeKyIbl BoAb», «buocunres 6enkay», «Ctpoe-
HUE MOJIEKYJbl Oenka», «Ctpoenue depmentay, «Hykinennosbie kuciorsl. JJTHKY,
«Ctpoenue mosekysbl AT®», «CtpoeHne 2yKapuoTHYECKON KIETKN», «CTpoeHue
YKUBOTHOU KIIETKN», «CTPOEHUE PACTUTENIBHON KIIETKN», «CTpOeHrEe NPOKapHOTH-
4eCcKOM KIeTKn», «CTpoeHHeE spa KIETKN», « Y TIeBoAb, «Jlumuaby. O6opynoBa-
HUE: CBETOBOW MUKPOCKOII, 000pYAOBaHKE ISl IPUTOTOBJIEHUS MMOCTOSTHHBIX U Bpe-
MEHHBIX MUKPOIIPENapaToB; MUKPOIIpENapaThl paCTUTEIbHBIX, )KUBOTHBIX U OaKTe-
PHATIBHBIX KJIETOK.
Tema 4. )KusHeneaTe1bHOCTD KJIETKH.

OOMeH BelecTB, WK MEeTa0oJIM3M. ACCUMUIIATINSA (TNIACTUYECKU OOMEH) U JTUC-
CUMUJIALINS (SHEPIEeTHYECKUM 0OMEH) — JIBE CTOPOHBI €IMHOTO Ipoliecca MeTado-
au3Ma. Posib 3aKOHOB COXpaHEHHUS BEIIECTB M SHEPTHH B TOHUMAaHUU METab0IM3Ma.
Tunel oOMeHa BemecTB: aBTOTpodHBIN U TeTepoTpodHbIii. Poibs GpepmMeHToB B 00-
MEHE BELIECTB U MPEBPAIICHUU YHEPTUH B KieTke. PoTocunTe3. CBETOBASI U TEM-
HoBas ¢aspl poTocuHTe3a. Peakiuu Gorocunreza. dPpdekTuBHOCTh (HOTOCHUHTESA.
3nauenue (oTocHHTE3A JIJIS KU3HU Ha 3emiie. BausiHue yciaoBuil cpeasl Ha QoTo-
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CUHTE3 U CITOCOOBI MOBBILIEHUS €r0 MPOAYKTUBHOCTH Y KYJIbTYPHBIX pacTeHUHN Xe-
MOCHHTE3. XEMOCHUHTE3UpYIoIIre OakTepun. 3HaU€HUE XEMOCUHTE3a JJIs1 )KU3HH Ha
3emuie. DHepreTuueckuii oOMeH B KieTke. Paciiernienue BeiecTs, BbIICICHUE U aK-
KyMYJUPOBaHHE SHEPTUH B KIETKE. DTallbl SHEPreTudeckoro oomena. I mukonus.
bpoxeHnue u ero Buapl. KucmopoaHoe okucieHne, Win KIETOYHOE AbIXxaHnue. Okuc-
mutenbHoe pochoprnnrpoBanue. DPPEKTUBHOCTD SHEPreTHUECKOro oOMeHa. Peak-
UM MaTpuyHOTro cuHTEe3a. [ 'enernueckas nHpopmarus u JJHK. Peanuzauus rene-
TH4YecKo nHpopManuu B KiieTke. ['eHeTnueckuit KoJl U ero cBorcTBa. TpaHCKpHUII-
st — Matpuunblid cunte3 PHK. Tpaucnsiims — OuocunTtes 6enka. JTarbl TpaHc-
asiun. KogupoBanue ammunokucnot. Pons pubocom B Ouocunrese Oenka. Hekie-
TO4HbIE (POPMBI kU3HU — BUpPYCHI. McTopus otkpeitus Bupycos (.M. NBanos-
ckuit). OcoOEHHOCTH CTPOCHHS U KU3HEHHBIN UK BUPYcoB. bakrepuodaru. bo-
JIE3HU PACTEHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BBI3bIBAEMbIE BUpycaMu. Bupyc nmmyHo-
nepunura yenoseka (BY) — Bo30ynurens CITN1a. O6paTHast TpaHCKpUILMS, pe-
BepTasza U uHrerpasa. [Ipodunaktuka pacnpocTpaHeHus: BUPYCHBIX 3a00J1€BaHUM.
Hemounctpauuu: [Toptperst: H. K. Konbios, /1. 1. MBanoBckuii, K. A. Tumupsizes.
Tabnue! 1 cxemsbl: « Tunel nuTanus», «Metadoau3m», « MUTOXOHIPUS», « JHEPTE-
THYECKu 00Men», «Xioportacty, «Potocuntesy, «Ctpoenne JTHK», «Ctpoenue
U PYHKIIMOHUpOBaHUE TeHa», «CuHTe3 Oenka», «['eHeTnueckuit koa», «Bupycen,
«bakrepuodarn», «Ctpoenue u xu3HeHHbId Uk Bupyca CIIM/la, 6akrepruodarar»
«Pemmmukarus JIHK». O6opynoBanue: moaenu-anmiukanuu «Yasoenue JIHK u
TpaHckpunius», «buocunres Oenkay, «CTpoeHUE KIETKU»; MOJEIb CTPYKTYpbI

JTHK.

Tema 5. Pa3MHOXKEHNE U MHINBUAYAJIBHOE PA3BUTHE OPTAHU3MOB.
KieTouHbI UK, WK )KU3HEHHBIN MK KiIeTku. MuaTepdaza u mutos. [Ipoieccsl,
nporekatoue B uurepdasze. Pemnmkanus — peakuus matpuunoro cunrtesa JIHK.
Crpoennie XpoMOCOM. XPOMOCOMHBII HA0Op— KapHOTHIL. J{UIJIOUIHBIN U rario-
UJHBIA XPOMOCOMHBIE Ha0Opbl. XpoMatuibl. [luTomornyeckre OCHOBBI pa3MHOXKE-
HUS 1 UHAWMBHUIYAJbHOIO Pa3BUTUs OpraHu3MoB. Jlenenue kinetku — muto3. Cra-
nun MuTto3a. IIponeccsl, mpoucxoasiue Ha pa3sHblX CTaausaxX MUTO3a. bruonornye-
CKui cMmbich MUTO3a. [IporpamMmmupyemasi rudenb KIeTkd — anonto3. GopMel pasz-
MHOKEHHSI OPraHU3MOB: O€CI0JI0€ 1 MoJI0Boe. BH bl 0ecronoro pa3MHOKEHUS: Jie-
JIeHHE Ha/IBOE, TIOYKOBAHHUE OJTHO- U MHOTOKJIETOYHBIX, CHOPOOOpa3OBaHue, BereTa-
TUBHOE pa3MHOKeHUE. VICKyCCTBEHHOE KJIOHMPOBAHUE OPraHU3MOB, €T0 3HAYEHUE
11 cenekiuu. [TooBoe pasMHOKEeHHUE, ero OTINYUs 0T 6ecnoioro. Meiios. Ctaaun
Meno3za. [Iponeccsl, mpoucxoadime Ha craausax menosa. [loBenenne XxpomMmocoMm B
Mmeinose. Kpoccunrosep. buonornueckuii cMbIC 1 3HaUY€HHE Melo3a. [ ameTorenes
— Ipolecc 00pa3oBaHus MOJIOBBIX KJIETOK y )KUBOTHBIX. [10J0BbIE JKeIe3bl: CeMEH-
HUKH U SMYHUKU. OOpa3oBaHuE U pa3BUTHE MOJOBBIX KJIETOK — raMeT (CrepMaTo-
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30U]1, AULIEKIIETKA) — crepMaToreHes u oorene3. OcCoOEHHOCTH CTPOCHUS SIALIEKIIe-
TOK U cnepmaTo3ousoB. OmnoaorBopenue. [laprenorene3. MuauBuayanbHoe pas-
BUTHE (OHTOTeHe3). DMOpUOHAIBHOE pa3BUTHE (AIMOpHOreHe3). DTarbl SMOPHO-
HAJIBHOTO PA3BUTHS Y MO3BOHOYHBIX )KHBOTHBIX: IPOOJICHUE, TACTPYIISIUS, OPTaHO-
reres. [loctamOpruonanbHOE pa3BuTHE. TUTIBI TOCTIMOPHOHAIBHOTO PA3BUTHS: TIPS~
Moe, HerpsiMoe (JIMYMHOYHOE). BinsiHue cpenibl Ha pa3BUTHE OPTaHU3MOB; (PaKTOPHI,
CIIOCOOHBIEC BBI3BIBATH BPOXKIEHHBIE ypocTBa. PocT u pa3Butne pacteHuii. OHTO-
re€He3 [IBETKOBOI'O PACTEHHUS: CTPOCHUE CEMEHHU, CTAIUH pa3BUTHS. J[eMOHCTpaIuu:
Tabmuipt 1 cxembl: «POpMBI Pa3MHOKEHUSI OPTaHU3MOBY, «/[BOitHOE OII010TBO-
pEHHE y IBETKOBBIX PaCTEHUI», «BereratTuBHOE pa3MHOKEHUE pacTeHU», «/lene-
HUE KJIeTKU OakTepuit», «CTpoeHUE MOJOBBIX KIETOK», «CTpOEHUE XPOMOCOMBI»,
«Kirerounsiii mukiny, «Permmukanus JJHK», «Muto3», «Menosy, «[Ipsmoe u Henps-
MO€ pa3BUTHE», «]'aMETOreHe3 y MIIEKOIIUTAOIIUX U YeI0BeKa», « OCHOBHBIE CTa-
nud oHTOoreHe3a». O0opyaoBaHUE: MUKPOCKOI, MUKporpenapatsl «CrepmMaTo30-
WJIbl MJIEKOMUTAIOIIETO», «SHUIEKIIETKAa MIEKONTUTAIOIIET0», «KapruoknHes B KIIeT-
Kax Kopeuika Jyka», «Jlenenne kinetkn»; monensb JJHK, monens metadasznoit xpo-
MOCOMBI.
Tema 6. HacneacTBEHHOCTh M KBMEHYMBOCTH OPTAaHU3MOB

[Ipenmer u 3agaun renetuku. Mictopus pazBuTus reHeTUKU. Pob nuronoruu u
AMOPHOJIOTUU B CTAHOBJICHWU T'€HETHKU. BKIam pocCUMCKUX U 3apyOeKHBIX Yué-
HBIX B Pa3BUTHE T€HETUKHU. METO/Ibl TeHETUKHU (TUOPUI0IOTUYECKHM, ITATOTEHETH-
YECKUH, MOJIEKYJISIpHO-TeHETHYECKHi ). OCHOBHBIEC T€HETUYECKUE TTOHATHUSA. | eHeTH-
Yeckash CHUMBOJIMKA, HMCIOJIb3yeMash B CXEMax CKpEIIMBaHUN. 3aKOHOMEPHOCTHU
HaCJIeI0BaHUs IPU3HAKOB, ycTaHOBJIeHHbIC [. Menaenem. MonoruOpuaHoe ckpe-
IIMBaHUE. 3aKOH eAMHOO00pa3usi THOPUIOB MEpBOro nokoiaeHus. [IpaBuino noMuHu-
poBaHUsl. 3aKOH paclIeIeHUsI IPU3HAKOB. [ 'nnore3a unctotel ramert. [lonHoe u He-
MOJIHOE JOMHUHUpOBaHUE. JUruOpuaHOE CKpelMBaHWE. 3aKOH HE3aBUCHUMOTO
HaclieJJoBaHUsl MpU3HAKOB. [{uToreHeTnueckne OCHOBBI JUTHOPUIAHOTO CKPEIIBa-
HUs. AHaIM3UpYIOIlee CKpelrBanue. Vcnoap30BaHue aHAIU3UPYIOLIETO0 CKPEIn-
BaHUS JIJIs1 ONIpeiesieHus: reHoTuIa ocoou. ClienieHHoe HacleJ0BaHUE TTPU3HAKOB.
Pa6ota T. MopraHna o clernjieHHOMY HaclieJJoBaHUIO0 reHoB. HapyieHnue cueruie-
HUSI TEHOB B PE3YJIbTATE KPOCCUHTOBEPA. XPOMOCOMHAs TEOPUS HACTEICTBEHHOCTH.
['enetnueckue kapthl. ['eHeTHKa mona. XpoMOCOMHOE ONpeAeTeHHe noja. AyTo-
COMBI M TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbIE M TE€TEPOTaAMETHBIE OPraHU3MBI.
HacnengoBanue npu3HaKkoB, CHEIUICHHBIX € MOJIOM. I3MeHUMBOCTh. BUibl H3MEHUH-
BOCTH: HEHACJICICTBEHHAS U HACJIEACTBEHHAsI. POJIb Cpe/ibl B HEHACIEICTBEHHOU U3-
MEHYUBOCTH. XapaKTEPUCTHKA MOIU(PUKAIMOHHON M3MEHYMBOCTH. BapuammoH-
HBIW psii ¥ BapualMoHHas kpuBas. HopMa peakiuu npuszHaka. KoJMueCcTBEHHBIE U
KaueCTBEHHbBIC MPU3HAKU U UX HOpMa peakiuu. CBoiicTBa MOAU(DUKAIIMOHHON W3-
MEHUYMUBOCTH. HacnejacTBeHHasi, WU TeHOTUIIMYECKasi, U3MEeHYUBOCTh. KoMOuHa-
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THUBHAsI ”3BMEHYUBOCTh. Mei03 1 10JI0BOH Mpolecc — OCHOBA KOMOMHATHUBHOMN U3-
MEHYMBOCTH. MyTalnmonHas u3MeH4YUBOCTh. Kiaccudukanus myTauuii: reHHbIE,
XpPOMOCOMHBIE, FTeHOMHBIE. HacToTa 1 mpuunHbl MyTaluidi. MyTareHHbie (pakTopBbl.
3aKOH rOMOJIOTHYECKHUX PSAOB B HaciaeACTBEHHOM n3MeHunBocty H. M. Basuioga.
BHesinepHas HACIIEICTBEHHOCTh U M3MEHUYMBOCTh. | '€HeTHKa yenoBeka. Kapuorun
yesioBeka. OCHOBHBIE METOJIbI TEHETHUKU YEJIOBEKA: T€HEaNOTUYECKUd, OJIU3HEeI0-
BbI{, [IUTOT€HETUYECKUN, OMOXUMUYECKUM, MOJIEKYyJIspHO-reHeTnuueckuid. CoBpe-
MEHHOE ONPEICIICHUE TEHOTUIIA: TTOJIHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBaHUE, TEHOTUIIHPOBA-
HHE, B TOM yncie ¢ moMmomisto I[P ananu3a. HacneacrBeHHble 3a00IeBaHUS Y€IO-
BEKa: reHHbIe 00J1€3HU, O0JIE3HU C HACIIEICTBEHHOM NPEIPacoI0KEHHOCTBIO, XPO-
MocoMHbIe 00s1e3Hu. CoMaTHYeCcKue U TeHepaTuBHbIE MyTallui. CTBOJIOBBIE KIIETKHU.
[TpuHLIUIIBI 310POBOTO 00pa3a KU3HU, TUATHOCTUKU, MTPOPUIAKTUKY U JICUCHUS Te-
HETHUYECKHUX Oose3Hell. MeauKo-reHeTHuecKoe KOHCYJIbTUPOBaHHE. 3HAUYEHUE Me-
JUIUHCKOW TeHETUKU B MPEIOTBPAIICHUH U JICUEHUH T€HETHYECKUX 3a00JIeBaHui
yenoseka. [lemoncrpanmu: [loptpersr: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®@pus, C.
C. Yerepukos, H. B Tumodeen-Pecorckuii, H. 1. Bapunos. Tabmuiibl 1 cXeMbI:
«MoHOTHOPUAHOE CKPEIIMBAHUE U €r0 LIUTON€HETUYECKass OCHOBa», «3aKOH pac-
HICIJIEHUS U €r0 LUUTOrE€HETUYECKash OCHOBa», «3aKOH YHMCTOTHI ramer», «Jluru-
OpuaHoe ckpeuuBaHue», «LluTomornyeckue OCHOBBI JTUTHOPUAHOIO CKpELUBa-
HUS, «Meno3y, «B3anmoaencTBre auieibHbIX TEHOBY, «I €HeTHYeCKre KapThl pac-
TEHH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKay, «I eHeTHKa nojia», «3aKOHOMEPHOCTH HACJIEI0BA-
HUSI, CLIETIJIEHHOTO C TTOJI0M», « KaprnoTuibsl yenoBeka u ) kMBOTHBIX», « Buabl n3MeH-
YUBOCTH», «MoaudukanmoHHas 3MEHYUBOCThY, «HacnenoBanue pesyc-pakropa»
«'enetuka rpynmn kKpoBu», «MyTanmoHHas U3MEHYUBOCTHY». O0OpymOBaHHE: MO-
nenu-anmmkaiun « MoHoruOpuaHoe ckpenBanue», «HemonHoe nomMuHMpoBa-
HUeY, «Jlurnbpunnoe ckpemmBanuey, «llepekpéct XpoMocom»; MUKPOCKOT U MUK-
ponpenapat «Jlpo3oduna» (Hopma, myTaruu GOpPMbI KPbLJILEB U OKPACKH TEJa);
repOapuii «I'opox moceBHOI».
Tema 7. Cenexius opraau3mMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTUH

Cenexkuus Kak HayKa U NPOLECC. 3aPOKICHUE CEIICKIIMU U JOMECTUKAUS. Y Uye-
nue H. M. BaBuioBa o meHTpax MPOMCXOXKACHUS U MHOTOOOpa3usi KyJIbTYPHBIX
pacteHui. LIeHTpbl MPOMCXOKACHUS TOMAIITHUX )KUBOTHBIX. COPT, MOpO/1a, IITaMM.
CoBpeMeHHbIE METOIbI CeJIEKIIUKU. MacCOoBbI U UHANBUTYaTbHBIN OTOOPHI B CEJICK-
LMY pacTEeHUM M XKUBOTHBIX. OLleHKa SKCcTepbepa. bii3KopoaACTBEHHOE CKpEIMBa-
HUe — uHOpuAMHT. Yucras nunus. CkpenuBaHie YUCTHIX JUHUM. ['eTepo3uc, umm
rubpuaHas cwia. HepoacTBeHHoe ckpemmBanue — ayropuaunar. OtnanéHHas ru-
Opunuzanus u e€ ycnexu. ICKyCCTBEHHBIN MyTareHes3 1 MOJIy4eHUE TOTUTIIIONUTOB.
JlocTrykeHusl CeneKuy pacTeHUN, )KUBOTHBIX U MUKPOOPTaHU3MOB. bruorexHoIo-
r'usl KaKk OTpacibh MPOU3BOJCTBA. | '€HHAss MHXKEHEpHUs. DTarbl CO3JIaHUsI PEKOMOU-
HanTHOU JIHK m TpancrenHsix opranusmoB. Kiierounas nHxeHepus. Knetounsie
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KyJbTYypbl. MUKpPOKIIOHAJIBHOE pa3MHOXKEHHE pacTeHuil. KiloHnpoBaHue BBICOKO-
MPOJYKTUBHBIX CEJIbCKOXO03IMCTBEHHBIX OPIraHU3MOB. DKOJIOTUUECKUE U AITUUECKUE
npobiembl. [MO — reHeTndecku MOAUPUIIMPOBAHHBIE OpraHu3Mbl. JleMoHCTpa-
nuu: [loptpers: H. . BaBunos, U. B. Muuypun, I'. /I. Kapneuenko, M. ®. Hsa-
HOB. Tabnuibl 1 cxeMbl: kKapTa «LIeHTpbl MPOUCXOXKACHUS U MHOTO0Opa3usl KyJb-
TYPHBIX pacTeHUN», «I10poJIbI TOMAIIHUX JKUBOTHBIX», «COpTa KyJIbTYpPHBIX pacTe-
Hu», «OTaanéHnas rudpuauzanus», «Padboter akanemuka M. ®@. UBanosay, «Ilo-
TuIuionus», «O0BEKThl OUOTEXHOJIOTUNY, «KIleTOUHbIE KyIbTYPhl U KIIOHUPOBA-
Hue», « KoHcTpyrpoBaHnue u mepeHoc reHoB, XxpoMmocom». OO0pyI0BaHNE: MYISDKH
IJI0/IOB ¥ KOPHEIUIOAO0B TUKHUX (DOPM M KYJBTYPHBIX COPTOB PACTEHUM; TrepOapuii
«CenbCKOX035MCTBEHHBIE PACTCHUSY.
11 KITACC
Tema 1. DBoIOIIMOHHAS] OUOJIOTHS

[IpennochuIKM BO3SHUKHOBEHUS 3BOJIFOLIMOHHON TEOPHUH. DBOJIIOLUOHHAS TEOPUS
u e€ MecTo B OuoJsioruu. BiusiHrue 3BOTIOIMOHHON TEOPUU HA pa3BUTHE OUOJIOTUU U
apyrux Hayk. CBuAeTenbCcTBa 3BONMIONUU. [laneoHTOMOrHYECKHE: TTOCIIEI0BATENb-
HOCTb MOSIBJICHUSI BUJIOB B MAJCOHTOJIOTHMYECKON JIETOMUCH, MEPEXOIHbIE (POPMBI.
buoreorpaduyeckue: cXoACTBO U pazinuue GayH u (GIop MaTepUKOB U OCTPOBOB.
OMOPHOJIOTUYECKHE: CXOACTBA U Pa3IMurs SMOPHUOHOB Pa3HBIX BUIOB IMO3BOHOY-
HbIX. CpaBHUTEIbHO-aHATOMUYECKHE: TOMOJIOTUYHBIC, aHAJIOTUYHbBIC, PYJIUMEHTap-
HbI€ OpraHbl, aTaBU3Mbl. MOJEKYISIPHO-OMOXUMUUYECKHE: CXOJCTBO MEXaHU3MOB
HACJICJICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX META00IMYECKUX IMMYTEeH Y BCEX OPraHU3MOB. JBO-
mounonHass teopuss Y. JlapBuHa. Ilpennocbuiku BO3HMKHOBEHHS JAapBUHH3MA.
JIBYOKyIIME CUITBI SBOJIFOIIMU BUOB 10 J[apBUHY (M30BITOYHOE Pa3MHOKEHHUE MPHU
OTPaHUYECHHOCTU PECYPCOB, HEOTIPEIeTIEHHAS U3MEHYMBOCTh, OOpb0a 3a CyIIeCcTBO-
BaHME, €CTECTBEHHBIN 0TOOP). CuHTeTHueckas teopus sBosonuu (CTD) u e€ oc-
HOBHBIE MMOJI0KeHUs. MukpoaBostonus. [Tonmynsius kak e JMHUIIA BUA U DBOJIIOIUU.
JBrokyuiye cuibl ((hakTopbl) SBOJIIOIMU BUIOB B IpUpoJie. MyTaIlmoHHBIHN mporece
¥ KOMOMHATUBHAS U3MEHUYUBOCTD. [lomymsiiinonHbIe BOJTHBI U Apeid reHoB. U3oms-
nus U murpanus. EcTecTBeHHbI OTOOp — HaMpaBISONUNA (HaKTOp BOJIIOLUH.
®opmel ectecTBEeHHOTO 0TOOpa. [Iprcrnoco0IeHHOCTh OPraHU3MOB KaK Pe3ysibTat
sBosmonuu. [Ipumeps! npucnocodsiennii y opranuzMoB. ApoMopdo3bl ¥ Uuoaaan-
tauuu. Bun n Bunoodpazosanue. Kpurepuu Buga. OcHoBHBIE (POPMBI BUAOOOPaA30-
BaHUs: reorpaduyeckoe, dkojgorndeckoe. MakposBomrorusa. Dopmbl IBOIIOINY:
dbunernueckas, AUBEPreHTHas, KOHBEPreHTHas, MapajienbHas. HeobpatumocTh
sBostonnu. [IpoucxoxaeHue oT Hecnenualn3upOBaHHbIX NpeakoB. [Iporpeccupy-
Iolas  crnenuanu3anus. ApantuBHas paauauud. Jlemonctpamuu: Iloptpetsr:
K. Jlunuei, XK. b. Jlamapk, U. Hapsun, B. O. Kosanesckuii, K. M. bap, O. T'ek-
kenb, @. Mromnep, A. H. CesepiioB. Tabnuisr u cxembl: «Pa3Butue opranmde-
CKOr'0 MHUpa Ha 3emiie», «3apOIbIIIH MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX», K APXCONTEPUKC,
«Dopmbl 60pBOBI 3a cymiecTBoBaHUe», «EcTecTBeHHBIN 0TOOPY, «MHOTOOOpa3He
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COpPTOB pacTeHui», «MHoroodpasue nopoj ;KkuBOTHbIXY», «[lonmynsauun», «MyTanu-
OHHAsl U3MEHYUBOCTHY; «ApoMopdo3sly, «Unnoamanranum», «O0mas aerenepa-
uus», «JIBrKymme cuisl 3Boronun», «Kapra-cxema mapuipyra myremectBust Y.
Jlapsunay, «bopnba 3a cymectBoBanue», «lIpucmo- coOIeHHOCTh OPTaHU3MOBY,
«I"eorpaduueckoe BUI000pa3zoBaHue», « IKOJIOTHUECKoe BUI000pazoBanuey». O00-
pPYyZIOBaHHE: KOJJIEKIIUS HACEKOMBIX C Pa3JIMYHBIMU TUIIAMU OKPACKH; HA0OP IJI0/I0B
U ceMsiH; KoJuleKuus «[IpuMephl 3alIUTHRIX TPUCTIOCOOJICHUM Y dKUBOTHBIX»; Mar-
HUTHas MojieNib «OCHOBHBIE HAIIPABJICHUS IBOJIIOIUIY; 00bEMHAs Moeh «CTpoe-
HUE TOJIOBHOTO MO3Ta MMO3BOHOYHBIX». broreorpadguieckas kapra Mupa; KOJUICKITUS
«@OopMBbI COXPAaHHOCTH MCKOMAEMbIX )KUBOTHBIX U PACTCHHUI»; MATHUTHASI MOJIEIIb-
anmmkaus «llepekpéct xpoMocoM»; BiaxkHbIe mpenaparsl «Pa3zBuTue Haceko-
Moro», «Pa3ButHe NATYIIKW»; MHKpompemnapaT «J/lpo3oduna» (HopMma, MyTaruu
(bOpMBI KPBUILEB M OKPACKH TEJIa).
Tema 2. BO3HUKHOBEHUE U PAa3BUTHE KU3HU HA 3eMIIE

JloHay4YHbIEC PEACTABICHUS O 3aPOKIACHUHU KU3HU. HayuHble TUNOTE3b BO3HUK-
HOBEHUS JKU3HU Ha 3emJiie: aOMOTeHe3 U MaHCHEpMHs. XUMUYECKasl HBOJIOIUS.
AOHOTeHHBI CUHTE3 OPraHUYECKUX BEIIECTB M3 HEOPraHUYECKHUX. DKCIEPUMEH-
TaJbHOE MOATBEPKICHNE XUMHUYECKON dBOMIONMU. HavanbHbie aTanbl Ouonoruye-
ckoit sBomonuu. ['mnoreza PHK-mupa. ®opmupoBanue MeOpaHHBIX CTPYKTYp H
BO3HUKHOBEHHUE MTPOTOKJIETKHU. [IepBbie KiIeTKH 1 X 3BOIOLUs. POpMUpPOBaHKE OC-
HOBHBIX T'PYIIN XUBBIX OPTaHU3MOB. Pa3BuTHE KM3HU HA 3EMJIE 110 3paM U MEPUO-
nam. Karapxei. Apxeiickas u mpoTepo3orckas 3pbl. [laneo3oiickas spa u e€ nepu-
OJIbl: KEMOPUNCKUI, OPTIOBUKCKUMN, CUITYPUICKHH, TEBOHCKUH, KAMEHHOYTOJIbHBIH,
nepMckuil. Me3o3oickas spa u €€ nepruopl: TPUACOBBIN, FOPCKUM, MenoBoi. Kaii-
HO30MCKas 3pa U €€ NepUobl: MATICOr€HOBBIN, HEOT€HOBBIN, aHTPONIOTE€HOBBIN. Xa-
PaKTEpUCTUKA KJIMMaTa U re0JIOTHYECKUX nporeccoB. OCHOBHBIE ATAIbl YBOTIOLNH
PACTUTENBHOTO U dKUBOTHOTO MUpa. ApomMop(ho3bl y pacTeHUM U )kUBOTHBIX. [10siB-
JIEHWE, PACIBET U BBIMUPAHUE TPYMII )KUBBIX OpraHu3MOB. CuUCTeMa OPraHu4eCKOro
MHpa KaK OTpaKeHHE 3BOIOUUH. OCHOBHBIE CHCTEMATUUYECKUE TPYIIIbl OPraHU3-
MOB. DBOJIOLMS YEJIOBEKA. AHTPOIOJIOTUS KaK HayKa. Pa3BuTue npeacTaBiIeHUun O
MPOUCXOKICHUH YesoBeKa. MeToibl u3yueHus: antponorese3a. CxoacTea U pasiiu-
YHs 4EJIOBEKA U KMBOTHBIX. CHCTEMATUYECKOE MOJIOKEHUE YeNoBeKa. [[BrKyine
cuibl ((hakTopsl) aHTponiorenesa. HacneacTBeHHas U3MEHYUMBOCTD U €CTECTBEHHBIN
ot0op. OO1IeCTBEHHBIN 00pa3 KWU3HH, U3TOTOBICHUE OPYIUN TPyHa, MBIIUICHHE,
peub. OCHOBHBIE CTAJIUM U BETBU IBOJIIOIMY YEJIOBEKA: aBCTPAIONUTEKH, UeaoBek
yMeblid, YenoBek npsaMoxoasinii, YenoBek HeaHIepTAIbCKUM, UeloBeK pa3yMm-
HbIM. Haxoaku MCKomaeMbIX OCTaHKOB, BPEMs CYIIECTBOBAHHUA, 00JacTh pacmlpo-
CTpaHeHHsI, 00bEM TOJJOBHOTO MO3Ta, 00pa3 XKU3HHU, opyaus. YenoBeyeckre pachl.
OcHOBHBIE OOJIBIIIME PaChl: €BPOIMEONIHAS (€Bpa3UiiCKasi), HErPO-aBCTPATOUTHAS
(3KBaToOpHaIbHAS), MOHTOJIONIHAS (a3UaTCKO-aMepuKaHcKas). YepTsl nmpucnocoo-
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JIEHHOCTH TMPEICTaBUTENEN YENOBEUECKUX Pac K yCIOBUSAM CyLIECTBOBaHUA. EnH-
CTBO 4eJoBeYeCKHX pac. KpuTuka cornuanbHOTO JapBUHU3Ma U pacusma. JleMoH-
ctpauu: [loptpersr: @. Penu, JI. [Tactep, A. M. Onapun, C. Munep, I'. FOpu, Y.
Japsun. Tabnump! u cxeMbl: «Bo3aukHOBeHne CoOTHEYHON CUCTeMBI», «Pa3BuTne
OpraHn4YecKoro Mupa», «PacturenpHas kierkay, « ) KuBoTHas kietkay, «lIpokapu-
oTH4YecKas KieTka», «COBpeMEHHasi CUCTEMA OPTraHUYECKOro MHUpa», «CpaBHEHUE
aHATOMUYECKHUX YEPT CTPOCHUS YEIIOBEKA U YEJIOBEKOOOPA3HBIX 00€3bsiH», «OCHOB-
HbIE MECTa NAaJCOHTOJOTMYECKUX HAXOAOK IMPEIKOB COBPEMEHHOIO YEIIOBEKAY,
«/peBHenmme moan», «JIpesHue moan», «llepebie coBpemeHHbIe moan», «Heno-
Beueckue packl». O0opynoBanue: Myssiku «IIporcxoxnenne yemoBeka (OIOCTHI aB-
CTpaJIONUTEKA, MUTEKaHTPOIIa, HEaHIepTalIblla, KPOMAHbOHIIA)»; CIECNKA KaMEHHBIX
OpyaHil TEpBOOBITHOrO YeJIOBEKa (KaMHU-4ONIEPhl, pyOuia, ckpebia); reOXpoHO-
Joruyeckas Tabnuia; Komiekius « DopMbl COXPaHHOCTUA UCKOMTAEMBbIX )KUBOTHBIX U
pacTeHu».
Tema 3. OpranusMel U OKpy>Karomas cpea.

DKOJIOrUs KaK HayKa. 3aJ1au U pa3eibl SKOJIOTUU. MEeToIbl SKOJIOTUYECKUX UC-
CIEIOBAHUN. JKOJIOTUYECKOE MHUPOBO33PEHHE COBPEMEHHOrO 4enoBeka. Cpenbl
oOWTaHUs OpPraHU3MOB: BOJIHAS, HA3EMHO-BO3/IyIIHAS, TOYBEHHAsI, BHYTPHUOPTaHU3-
MeHHas. Jxoyornueckue Qakropsl. Knaccubukamus skoiorudeckux (HhakTopoB:
abnoTHYeCKHe, OMOTHYECKUE U aHTPOINOTeHHbIE. J[efiCTBUE IKOIOTMYECKUX (PaKTo-
pPOB Ha opraHu3Mbl. AOHMOTUYECKHE (PaKTOPHI: CBET, TEMIIEpaTypa, BIAKHOCTh. Do-
tonepuoau3M. IIpucnocoOsieHnsi OpraHu3MoOB K JEUCTBUIO aOMOTHYECKUX (haKTo-
poB. buonorudeckue purmbl. buotuueckue dhaktopsl. Buabl 6MOTHYECKHX B3aUMO-
JNEeUCTBUHN: KOHKYPEHIIHS, XUIITHUISCTBO, CUMOMO3 1 ero gopmel. [Tapasutusm, ko-
oreparus, MyTyaJn3M, KOMMEHCAIN3M (KBapTUPAHCTBO, HAXJIEOHUUYECTBO). AMEH-
caJu3M, HeuTpam3M. 3HaueHHe OMOTUYCCKUX B3aMMOJICHCTBUM JIJIsl CYIIECTBOBA-
HUSI OPTaHU3MOB B MPUPOIHBIX COOOIIECTBAX. IKOJIOTMUECKUE XapaKTEPUCTUKH T10-
nyssiui. OCHOBHBIC MOKA3aTeNM MOMYJISIUNA: YACICHHOCTh, IUNIOTHOCTh, POK/Iae-
MOCTb, CMEPTHOCTb, TPUPOCT, MUTpaUA. JJMHAMIKA YUCIEHHOCTH MOMYJISLINU U €€
perymsinus. Jlemoncrpamuu: [loptpersi: A. I'ym6oasar, K. @. Pynbe, O. ['ekkens.
Tabnuib! u cxembl: kapta «IIpuponbie 30HbI 3eMiny, «Cpeabl OOUTaHUs OpraHu3-
MOBy, «®DoTtonepuoanam» «llomymnsuun», «3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCIEHHOCTHU
NOMYJSUUNA UHOY30pUU-TYPETBKNY.

Tewma 4. Coob1iecTBa 1 SKOJIOTUYECKUE CUCTEMBbI

Coo06miecTBo opranu3zmMoB — OuoiieHo3. CTpYKTyphl OMOIIEHO3a: BUI0Bas, MPO-
CTpaHCTBeHHas1, Tpoduueckas (mumieBas). Bunasi-nomunantel. CBsizu B OMOIIEHO3E.
DkoJoruueckue cucTeMbl (3kocucTemsl). [loHsTHE 00 SKOCHCTEME 1 OMOTEOTICHO3E.
OYHKIMOHAJIBHBIE KOMIIOHEHTBI SKOCHCTEMBI: MPOAYLIEHThI, KOHCYMEHTHI, pey-
1eHThl. KpyroBopoT BEMIECTB U OTOK SHEPTUHU B 3Kocucteme. Tpoduueckue (mu-
IIEBbIC) YPOBHU AKOcUCTEeMBI. [TumieBrie nienu u cetu. OCHOBHBIE TTOKA3aTEIN KO-
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CUCTEMBI: OMoMacca, IpOAYKIHUs. DKOJIOTHYECKUE MUPAMU/IBI: TPOTYKIIUH, YU CIICH-
HOCTH, OroMacchl. CBOCTBA HKOCUCTEM: YCTOWYHUBOCTD, CAMOPETYJISIIIHS, PA3BUTHE.
Cyxkueccus. [Ipupogabie 3KOCUCTEMBI. DKOCUCTEMBI 03EP U peK. DKOCUCTEMA XBOM-
HOT'O WJIM IIMPOKOJMCTBEHHOIO Jieca. AHTPONOIrE€HHbBIE 3KOCUCTEMBI. ATPO3KOCH-
cTeMbl. YpOoskocucTeMbl. buonornueckoe U Xo3sUCTBEHHOE 3HAUYEHUE arpOIKOCH-
cTeM U ypboskocucteM. buopaznooOpasue kak (HakTop yCTOMUMBOCTH IKOCUCTEM.
CoxpaHeHnne OMOIOTHIECKOTO pazHooOpasus Ha 3emite. Yuenue B.M. Bepuaackoro
o 6uocepe. I'panuiipl, coctaB u cTpykTypa Ouocdepsl. JKuBoe BEUIECTBO U €r0
¢bynkun. OcobeHHocTy 6nocheprl Kak rio00anbHON SIKOCUCTEMBI. JIMHaAMUYECKOe
paBHOBecHe 1 oOpaTHas CBs3b B Onochepe. KpyroBopoTsl BemecTB U OMOTeOXUMH-
YeCKUe IUKJIIBI JJIEMEHTOB (YIiiepoa, a3oTa). 30HaIbHOCTh Orocdepbl. OCHOBHbIE
ouomsl cymi. Boanbie 6nomel. YenoBeuecTBo B Onocdepe 3eMin. AHTPONIOreHHbIE
u3MeHeHus: B ouocdepe. I'modanbHbie s3K0I0rMYecKne podiembl. CocylecTBOBa-
HUE TPUPOJIBI U yenoBeuecTBa. CoxpaHeHue OMopa3HooOpa3usi Kak OCHOBA YCTOM-
YuBOCTH OMocdepbl. OCHOBA pallMOHAIBHOTO YIIPABIEHUS IPUPOIHBIMU PECYpCaMU
U UX UCHOJIb30BaHue. JloCTHKEeHUsI OMOJIOTHH U 0OXpaHa npupoisl. JleMoHcTpauu:
[Hoptpersi: A. JIx. Tenciu, B. H. Cykaués, B. U. Bepnaackuii. Tabnuusl u
cxeMbl: «lIuesblie nenm», «bUoLEHO3: cOCTaB U CTPYKTYypa», «IIpupoaHsie coo0-
niecTBay, «llenu nmutanusy, « Jkomoruueckas nupamuiay, «buocdepa u yenosex»,
«IKOCHUCTEMA IIIMPOKOIUCTBEHHOTO JIECA», « IKOCUCTEMA XBOMHOTO Jeca», «buorne-
HO3 BOJOEMay, «ATponeHo03», «[IpumMepHbIe aHTPONIOrE€HHBIE BO3ACICTBUS HA MIPU-
pony», «BaxHellIne HCTOYHUKH 3arps3HEHUs BO3[yXa W TPYHTOBBIX BOMIY,
«ITouBa — BaxkHeMIas cocTaBistomas ornochepr», «PakTOPHI IeTpaIalluy IOYBY,
«ITapuuxoBsiii 3hdexT», «DaKTOphl PAAMOAKTHUBHOTO 3arps3HEHUs Ouocheps,
«O0was crpykrypa 6mocdepni», «Pacnpoctpanenue xxu3Hu B onocdepe», «O30H0-
BbIH DKpaH onochepr», «Kpyroopor yriaepoaa B 6uochepe», «Kpyroopot azora
B nipupozae». OdopyIoBaHKe: MOAEIb-alIMKalus « TUunuyHble OMOLEHO3bD; Tep-
Oapuii «PactutenbHble coo0IIeCTBaY; Kouiekuun «buoreHosy, «Bpeaurenn Bax-
HEUIINX CeJICKOXO3SHUCTBEHHBIX KYJILTYp»; TepOapuu W KOJUICKIIMH PACTEHUU U
YKUBOTHBIX, MPUHAAJIEKAIINE K PA3HBIM SKOJOTMYECKUM TpynrnaM OJHOro BHUAA,
Kpachas kaura P®, nzo0pakeHusi OXpaHsIeMbIX BUJOB PACTCHUI U )KUBOTHBIX.

3. CTpyKTYypa U cojep:kaHue Y4eOHOr0 nmpeaMera
3.1. O6beM yueOHOTro npeaMeTa U BU/AbI y4eOHOM 1esITeIbHOCTH

Bup yueGHolt gesitensHOCTH O0BEM B
qacax
O0beM 00pa3oBaTeIbHON MPOrPAMMBI Y4eOHOT0 NMpeaMeTa 34
B T.4. B opMe NPAKTHYECKOU MOATOTOBKHU -
B T.Y.:
JICKIIUU 29
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71a00paTOPHBIE 3aHATHUS

IMPAKTHUYCCKHUC 3aHATHA

KypcoBas paboTa (IpOeKT)

KOHCYJIbTAlUH

CamocTosiTenbHas paboTa

I[IpomexyTounas arrectauus B popme —udpepeHIIpOBaHHBIN
3aueT B 1 cemectpe.
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3.2 TeMaTH4ecKHUii IUIaH U cofep:KaHHe Y4eOHOT0 MpeaMeTa
TemaTnueckoe IIaHUPOBAHKUE MPEACTABICHO [0 ceMecTpaM OOy4YeHMs, B HEM YKa3aHO PEKOMEH/1yeMOe KOJIMYECTBO YacOB, OTBOJUMOE HA U3yYEHUE
TEM, IIOBTOPCHUC U PA3JIMIHOTI'O BUId KOHTPOJIbHBIC pa6OTBI. OcCHOBHBIE BUAbBI ACATCIBbHOCTHU 06y11aI01u1/1x051 NEPpCUUCIICHBI IPXU U3YUCHUU Ka)KHOfI TEMBbI
Y HaIlpaBJIeHbl HAa JOCTH)KEHHE IUIAHUPYEMbIX PE3YJIbTaTOB O0yUYEHHMS.

HaumenoBanue pa3- ConeprxkaHue y4eOHOro MaTepuasa, JjaboparopHble u npakTuyeckue padorel, | Komuue- | YpoBenb ocBoeHus yueo-
JeJI0B M TeM CaMOCTOsITe/IbHAsI padoTa 00y4aromuxcs. CTBO 4a- | HOrO Marepuaia u Jny-
COB HOCTHBIE PE3YJbTaThl
Pa3nesn 1. Buonorus kak Hayka 2 -
Tema 1.1. Buonozusa | Conepxanue matepuana: 2 JIP 1-7
KakK HayKa. Tema 1.1. BuoJiorusi kak Hayka. Mm 1.,
Tema 1.2. Memoowt no- | buonorus kak Hayka. CBs3u OMOJIOTHH ¢ 0OIIECTBEHHBIMHU, TEXHHUECKUMHU U IPYTUMHU Mp 1.,
3HAHUA JICUGOW NPU- | CCTECTBCHHBIMH HayKamu, (uiocodueil, peaurueid, STUKOM, 3CTETUKONH U TPABOM. Mx 1. —Mxk 2.,
Ppoobi. Ponp 6uosnorun B popMupoBaHUM COBPEMEHHON Hay4HOU KapTUHBI Mupa. Cuctema ynl.-¥yms,
ouonornuecknx Hayk. Jemonctpamuu: [loprpersi: U. JlapBun, I. Mennens, H. 0312 1)‘2_ 3OHK267
K. Kounbnos, /Ix. Yorcon u ®. Kpuk. Tabnuimpl u cxembl: «MeTOIbI TO3HAHUS KH- Y
BOU TIPUPOBI».
Tema 1.2. MeToabl NO3HAHUSA KUBOI PUPOBI.
MeTo1p1 TO3HAHUS KUBOUM MPHUPOABI (HAOII0IEHUE, SKCIIEPUMEHT, ONKMCAHUE, U3Me-
peHue, kinaccudukalus, MoJeIUpoBaHKe, cTaTUCTHYECKas 00paboTKa JaHHBIX). [Jle-
MoHcTparuu: Ta0muibl 1 cxembl: «MeToAbl TO3HAHUS )KUBOM MPUPOIBD».
[IpakTueckoe 3aHsaTHE: - -
CamocrosiTenbHas padoTa: - -
CaMOCTOSITENIbHOE U3YUEHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/IENbHBIX TEM Y4eOHOH nuTepa-
TYpBbI, CBI3aHHBIX C Pa3AesioM, MpopadoTKa MaTepuasa NpakKTUYeCKON paboThl, MOA-
TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY IO T€ME JIEKIIMOHHOTO U PAaKTHYECKOI0 MaTepuana, u3y-
YEeHHE NHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.
Pa3zoen 2. Kuevie cucmemul u ux op2anu3ayusi. 2 -
Coneprxanue Marepuaa: 2 JIP 1-7
Tema 2.1. buosiornyeckue cuCTeMbl, IPOLECCHI M MX U3yYEHHE. Mm L,
Mp 1.,
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Tema 2.1. Buonozuue-
CKue cucmemvl, npo-
ueccol u ux uzyueHue.

JKuBbie cuctempl (OMOCHCTEMBI) KaK TIPeIMeT u3ydeHus Ononoruu. OTIMure KUBBIX

Mk 1. - Mk 2.,

Tema 3.1. Xumuueckuii
cocmae Knemku. Booa
U MUHepabHble COJIU.
Tema 3.2. benku. Co-
cmae u cmpoenue oen-
Koe6.

Tema 3.3. Depmenmot
— Ouono2uueckue Ka-
manuzamopul.

Tema 3.4. Yzneeoowt.
Junuout.

Tema 3.5. Hykneuno-
evte kucnromol. ATD.
Tema 3.6. Hcmopusa u
Memoobl u3yueHus

CUCTEM OT HeopraHumdeckoil mpupoabl. CBoilcTBa OmMocHucTeM M HX pa3HOOOpasue. Yonl.—-VYus,
YpoBHU OpraHuzanuy OMOCHCTEM: MOJIEKYJISIPHBIN, OpraHOUHO-KJIETOYHBIH, opra- 3nl. -3n2,
HU3MEHHBIH, TOMYJISIIMOHHO-BUIO0BOM, 3KOCUCTEMHBIN (OMOTCOIEHOTUYECKHTA ), OrO- OK 02., OK 07
cdepusbiii. Hayku, n3yyatormume OMOCHCTEMBI HA pa3HBbIX YPOBHSX opraHu3anuu. [le-

MoHcTparuu: Tabmuie! u cxembl: «OCHOBHBIC IPU3HAKH KU3HUY, «YPOBHU OpraHu-

3aIMH KUBOU pupoas». O0opynoBanue: Mojenb Mosiekynbl JJHK.

[IpakTryeckoe 3aHsTHUE: -
CamocrosTenbHas padora: -
CaMOCTOSITENIbHOE U3yUeHHE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/IEIbHBIX TeM Y4eOHOIl uTepa-

TYpBbI, CBSI3aHHBIX C Pa3AesioM, MpopadoTKa MaTepuasa MPakKTUIeCKON paboThl, MO-

FOTOBKA K YCTHOMY OTBETY 110 TEME JIEKIIMOHHOTO U MPAKTUYECKOr0 MaTepuana, u3y-

YEeHUE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

Pazoen 3. Xumuueckuit cocmae u cmpoeHnue Kiemku. -
Coneprxanue marepuana: JIP 1-7
Tema 3.1. Xumnuecknii cocras Kj1eTKd. Bora n MuHepajibHbIe COJIM. Mn L,
XHUMHUYECKUN COCTAB KJIETKA. XUMUYECKHUE JIEMEHTBI: MAKPOJIEMEHThI, MUKPO)JIE- Mp 1.,
MeHThl. Bonia 1 MuHepanbHbie BemecTBa. OU3NKO-XUMHAYECKHE TIPOLECCHI, TPOTEKa- Mi 1. =Mx 2.,
IOIIIME B )KUBBIX cucTeMaxX. DyHKIIMK BOJIbI 1 MUHEPAJIbHBIX BEIIECTB B KieTke. [loa- ynl.-¥yms,
JepkaHue ocMoTHYeckoro OanaHca. [lemoncTpamuu: Juarpammer: «Pacrpeaenenue 031? })‘2_ 30HK267

“

XUMHYECKHX DJIEMEHTOB B HEKHBOM MMpUpOaACH, «PacnpeneneHHe XUMHUYCCKUX JJIC-
MEHTOB B kMBOH npupojae». Tabnuubl u cxemsl: «Ilepuonudeckas Tabiauna xumMude-
CKHX 2JIEMEHTOB», «CTpOEHNE MOJIEKYJIBI BOJBI.

Tema 3.2. beaxn. Cocras u cTpoeHne 0eJIKoB.

benku. Coctas u ctpoeHne 6e1KoB. AMUHOKHUCIOTHI — MOHOMEpHI O6enkoB. Hezame-
HUMBIE U 3aMEHHMBbIE AMUHOKHUCIOTHl. AMUHOKHUCIIOTHBIA COCTaB. YPOBHHU CTPYK-
Typbl O€IKOBOM MOJIEKYNbI (IepBUYHASA, BTOpPUYHAs, TPETHUYHAs M YEeTBEPTUYHAS
CTPYKTypa). XUMHUECKue cBoiicTBa OenkoB. buonornueckue Gynkuu 6enxon. [le-
MoHcTparuu: Tabmunsl 1 cxembl: «CTpoeHHe MoJeKyibsl O6enka». ObopynoBaHue:
CBETOBOW MUKPOCKOII, MUKpOIIpenapar
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knemku. Knemounasn
meopus.

Tema 3.7. Knemka kak
UeN0CMHAA HCUBAs CU-
cmema.

Tema 3.8. Cmpoenue
IYKapuomuyecKoi
KJlemKu.

Tema 3.3. @epMeHTHI — O0MOJIOTHYECKHE KATAJIU3ATOPDI.
depMeHTbI—OunoI0rHuecKue Katann3aropsl. CTpoeHue pepMeHTa: aKTUBHBIH LIEHTD,
cyocrparnas crneuupuunocts. Kodpepmentsl. Buramunel. Otianuus GpepMeHTOB OT
HEOpraHMYEeCKUX KaTanu3aTopoB. Tabmuisl u cxembl: «Ctpoenue gpepmenta». O6o-
pyaoBaHue: 000py10BaHUE IS TPOBEACHUS HAOIIOICHHH, H3MEPEHHIA, SKCTIEPUMEH-
TOB.

Tema 3.4. YraeBoabl. Jinnuasbl.

YrieBoabl: MOHOCaxapu bl (TIIOK03a, pru003a U Ae30KCHpru003a), Tucaxapuabl (caxa-
po3a, JJaKTO3a) U Mmojucaxapu/ibl (Kpaxmai, TJIMKOreH, 1eJUTo03a). buonornueckue
¢ynkuuu yrieBonoB. Jlunuaer: Tpurmanepuasl, GochomunuIbl, cTepousl. I uapo-
¢mipHO-THIPOhOOHBIE cBOWcTBa. bronornyeckne ¢ynxuum nunuaos. CpaBHEHHE
YIIJIEBOAOB, OCJIKOB ¥ JIMIIMIOB KaK HCTOYHHUKOB dHepruu. JlemoncTpammu: TaOauibt
U CXeMBI: «YTIeBOAbIY, «Jlumuasy. O6opyaoBanue: 000pyI0BaHHE IS IPOBEICHHUS
HaOJr01eHUH, N3MEpEHUH, SKCIIEPUMEHTOB.

Tema 3.5. HykiiennoBbie kucaoTol. AT®.

Hyxneunoseie kucnorsl: JIHK u PHK. HykneoTuasl — MOHOMEpBI HYKJIEMHOBBIX
kucnot. Ctpoenue u pynkuuu JJTHK. Ctpoenue u ¢pynkiun PHK. AT®: crpoenue u
byuknun. [emonctparuu: Iloptpersr: Ix. Yorcon, @. Kpux, M. VYwunkusc,
P. ®pankmus. Tabmunpsl u cxembl: «Hyknennosbsle kucnotsl; JHK», «buocunres
6enkay», «Ctpoenue moiekyinsl ATD». O6opynoBaHue: CBETOBOM MUKPOCKOI, MHUK-
poripenaparsl.

Tema 3.6. UcTopus n MeToabl n3yueHus Kijaerku. Kiierounas reopus.
[MuTonorus — Hayka o kierke. Kinerouynas Teopust — npumep B3auMoIEHCTBUS UAEH
U (pakTOB B HAYYHOM I103HAHUU. MeToibl u3ydeHus kietku. Jlemoncrpauuu: Ilopt-
petsi: A. JleBenryk, P. I'yk, T. IlIBann, M. Ilneiinen, K. M. bap, P. Bupxos. O60-
pYyZlOBaHUE: CBETOBOII MMKPOCKON; MHKpPOIIpenapaThl PACTUTENbHbBIX, KUBOTHBIX U
OakTepHaIbHBIX KJIETOK; PUCYHKU ¢ MUKPO(hOTOrpadusiMu KIETOK, MOITYYEHHbIE C MO-
MOIIBIO CBETOBOT'O U AJEKTPOHHOI'O MUKPOCKOIIA.

Tema 3.7. KiteTka Kak 1eJI0CTHASA )KUBAsl CHCTEMA.

Knetka kak nenoctHas )uBas cuctema. O01iue Npu3Haky KIeTOK: 3aMKHYTasi HapyX-
Hast MeMOpana, mosekyinbl JIHK kak reneTudeckuii annapar, cucreMa cuHTe3a Oeska.
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Tunsl KJIETOK: yKapuoTHUecKas U mpokaprotuieckas. OcOOEHHOCTH CTPOEHUS MPO-
KapuoTudeckoi kieTku. Kietounas crenka 6akrepuii. CTpoeHHE DyKapHOTUYECKON
kJeTki. OCHOBHBIE OTJIMYHSI PACTUTEIBHOM, )KUBOTHOW U rpubHOM KieTku. [loBepx-
HOCTHBIE CTPYKTYPbI — KJIETOYHAs CTCHKA, MIMKOKAIMKC, nX QyHkiuu. [lnazmarnye-
ckas MeMOpaHa, ee cBoiicTBa U ¢pyHkimu. Jlemonctparun: [Toprpersr: A. JleBeHryk,
P. T'yk, T. lIBanu, M. Ulneiinen, K. bap, P. Bupxos. Tabnums u cxemsl: «CTpoe-
HUE 2YKAPUOTHUYECKOM KIIeTKN», «CTpoeHue )KUBOTHON KIETKN», «CTpOCHHUE pacTu-
TENbHOU KIETKN», «CTpOCHHE POKAPUOTUIECKOU KIeTKn». OO00pyI0BaHME: CBETO-
BOI MUKPOCKOIT; MUKPOTIPETIapaThl PACTUTEIBHBIX, )KUBOTHBIX U OaKTEpHUATIHHBIX KJIe-
TOK.

Tema 3.8. CTpoeHue 3yKapuoTH4YeCKOH KJIETKH.

[uromnna3zma u e€ opranouibl. OqHomMemMOpannbie opranou bl kietku: DI1C, anmapar
['onpmxu, mm3ocombl. [1oyaBTOHOMHBIE OpraHOMBI KJIETKH: MUTOXOHJIIPHH, IUIa-
ctuabl. [Ipoucxoxnenne MUTOXOHIpUM U TuiacTuA. Buasl mactun. HememOpanubie
OpPTraHOUbI KJIETKU: puOOCOMBI, KJIETOYHBIN LIEHTP, IEHTPUOIH, PECHUYKH, KTYTUKH.
OyHKIHUU OPraHOUIOB KJIETKU. BkitoueHus. Sapo — peryisiTOpHbIil HEHTP KIIETKH.
Crtpoenue sifpa: siaepHas 000JI0UKa, KapuoIUIa3Ma, XpPOMATHH, SAPBIIIKO. XPOMO-
combl. Tpancnopt BemectB B kieTke. Jlemoncrpanuu Iloprpersi: A. JleBeHryk,
P. T'yk, T. IlIBann, M. Illneiinen, K. bap, P. Bupxos. Tabnuus u cxemsl: «CTpoe-
HUE 3YKApUOTHUYECKOMN KIIETKN», «CTpoeHue )KUBOTHON KIETKN», «CTpOEHHUE pacTU-
TEIBbHON KJIETKN», «CTpOoeHHE MPOKAPUOTHUUECKOW KIEeTKN», «CTpoeHue sapa
KkieTkn». O00pyIoBaHKe: CBETOBOM MHUKPOCKOIT, MUKPOIpENapaThl PacTUTEIbHBIX,
YKUBOTHBIX U OaKTepUaTbHBIX KIETOK.

HpaKTI/I‘{CCKOC 3aHATHC!

CamocrogTenpHas pa60Ta:

CaMOCTOATCIIBHOC U3YUYCHNUE U KOHCIICKTUPOBAHUEC OTACIIBHBIX TEM yqe6H0171 JUTepa-
TYpBl, CBA3aHHBIX C pa3/esoM, IpopaboTKa MaTepuana MpakTHYeCKol paboThl, MOJ-
TOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 TEME JIEKIIUOHHOTI'O U ITPAKTUYECKOr0 Marepuaa, u3y-
YeHUEe UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIEKT. [loaroroBka k auddepeHnpoBaHHOMY 3a-
4ETy.
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Paznen 4. ’KuznenesareJbLHOCTDL KJIETKH

Tema 4.1. Oomen ge-
wecme.  Ilnacmuue-
ckuit oomen. @Domo-
cunmes. Xemocunmes.
Tema 4.2. duepzemu-
ueckuil oomen.

Tema 4.3. Buocunmes
oenka.

Tema 4.4. Hexnemou-
Hble popmbl HCU3HU —
supyceol.

Copnep:xaHue maTepuana:

Tema 4.1. O0men BemectB. Ilnacrnuecknii 00MeH. @orocuHTe3. XeMOCHHTE3.
OOMeH BemiecTB, WK MeTa00IM3M. ACCUMIIIALUS (IJIACTHYECKUNA OOMEH) U JTUCCH-
MU (SHEPTETHYeCKHiA OOMEH) — JBE CTOPOHBI €IUHOTrO Ipoliecca MeTtado-
au3Ma. Posib 3aKOHOB COXpaHEHHs BEILIECTBA U SHEPTUUHU B IOHUMaHUU MeTabonu3ma.
Tunsl 0OMeHa BemecTB: aBTOTPOdHEIHN U rerepoTpodHbIit. Ponk pepMeHTOB B 0OMEHE
BEUIECTB U IIpeBpalleHuH 3Hepruu B kieTke. dotocuHTe3. CBeToBas U TEMHOBas
¢a3er porocunTesa. Peakuuu dorocunresza. IpdexkruBHOCTh HoTOCHHTE3a. 3HAUE-
Hue (poTocuHTe3a IS KU3HU Ha 3emiie. BnusiHue ycinoBuii cpenpl Ha GOTOCUHTES U
CIOCOOBI MOBBIIICHUS €r0 MPOAYKTUBHOCTH Y KYJIbTYPHBIX PACTCHH. XEMOCHHTES.
XeMocHHTE3Upyole 0akTepuu. 3HaueHHe XeMOCHHTEe3a s KU3HU Ha 3emiie. Jle-
mouctparuu: [loptpers: K. A. TumupsizeB. Tabmuubl U cxembl: «XIJIOPOILIACT»,
«DOTOCUHTE3Y.

Tema 4.2. JHeprerudeckunii 0OMeH.

DHepreTudeckuii oOMeH B kiieTke. Paciienienue BemecTs, BhICICHUE U aKKYMYJTU-
pPOBaHME SHEPTUU B KJIETKE. DTalbl JHEpreTuuecKoro ooMena. I'mukonus. bpoxxenue
u ero Bubl. KucnopoaHoe okucieHue, UiIu KIeTouyHoe AbixaHue. OKUCIUTETbHOE
docdopunupoBanne. IPPeKTUBHOCTL SHEpreTUUeckoro odbmeHa. JleMoHcTpaiuu:
Tabmuiel u cxembl: «Tumnel nutanusy, «Metabomuzm», «MUTOXOHIPHSY, «IHEPTE-
TUYECKUI OOMEHY.

Tema 4.3. buocunres Oeska.

Peakiiuu matpuunoro cuntesa. ['enerndeckas uapopmanus u JIHK. Peanuzammus re-
HETHYECKON MHpOpMaIUK B KJIeTKe. | eHeTnueckuii KoJ U ero cBoiictsa. TpaHckpH-
st — matpuusbii cuate3 PHK. Tpancnsnus — 6uocunTes Oenka. DTanbl TpaHCIsI-
nuu. KomupoBanue amuHokucnot. Poib pubocom B 6nocuntese Oenka. JlemoncTpa-
uuu: [Toprpersr: H. K. Konbuos. Tabnuiet u cxemsl: «Ctpoenne JHK», «Ctpoenue
1 QyHKIIMOHUPOBaHKE TeHa», «CunTte3 0enkay, «Pemmkanus JJTHK», «['eneTnyeckuii
kom». O6opynoBanue: monenu-anmmuinkanuu «Ynpoenne JIHK u Tpanckpumimsy,
«buocunTes 6enkay.

Tema 4.4. HexieTounbie (pOpMBI 3 KM3HH — BHPYCHI.

JIP 1-7
Mn 1.,
Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—-VnoS5.,
3ml. —3m 2.,
OK 02., OK 07
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Hexnerounsie ¢hopmbl sxu3Hu — BUpychl. Mctopus otkpeitus Bupycos (/1. M. Hsa-
HOBCKMIT). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U )KM3HEHHOIO LUKJa BUpPYcoB. baktepuodarmu.
Bonesnu pactenuii, )kUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BbI3bIBAEMBIE BUpYycamMu. Bupyc ummyHo-
nedunura yenoseka (BUY) — Bo36ynutens CIIM/la. OGpaTHas TpaHCKpUIILUS, pe-
Beprasa, uHrerpasa. [lpoduiaktuka pacnpocTpaHeHus BUPYCHBIX 3a0oneBanuil. [le-
mouctparuu: [Toprpersr: JI. . MBanoBckuii. Tabnuis! u cxemsbl: «Bupychi», «bak-
tepuodarny; «Ctpoenue u ku3HeHHbId nuki supyca CIIN/1a, 6akrepuodara». O60-
pynoBanue: moaenb crpykrypsl JIHK; marauTHas monenb-anmaukanus «CtpoeHue
KIIETKI.

IIpakTrueckoe 3aHsTHE:

CamocrosTenbHas padora:

CaMOCTOATCIIBHOC U3YUCHNUEC U KOHCIICKTUPOBAHUEC OTACIIbHBIX TCM yqe6H0171 JIUTCpa-
TYPBbI, CBA3aHHBIX C Pa3aciioM, npopa60TKa Marcpurajia HpaKTquCKOﬁ pa6OTLI, moa-
TOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 TEMC JICKIIUOHHOTO U IPAKTHUYCCKOI'0 MaT€pHraiia, U3y-
YCHUC MHTCPHET HCTOYHHUKOB, KOHCIICKT.

Pa3pnen 5. PazMHoOKeHHe M HHAUBHAYAJbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB

Tema 5.1. Kuznennwtii
uuxka kKnemku. Jlene-
Hue knemxku. Mumos3.
Tema 5.2. @opmul pas-
MHOMCEHUA  OPZAHU3-
MO8.

Tema 5.3. Meiio3.

Tema 5.4. Oopaszosa-
Hue u pazeumue noJo-
6blx Kiaemokx. Onnooo-
meopenue.

Tema 5.5. Hnoueuoy-
anvHoe pazeumue op-
2AHU3MOG.

Conepxanue Marepuana:

Tema 5.1. ) KuzHeHHbI LUK KJIeTKU. [lesenne kierku. Muros.

KneTouHslii UK, UM )KU3HEHHBIN LUK KiIeTku. MHTepdaza u murtos. [poneccsl,
nporekaronme B uHTepdase. Perunkanus — peaxuus marpuydoro cuHtesa JHK.
CtpoeHune XxpoMocoM. XpOMOCOMHBIN HA0Op — KapuoTHIL. [IUTUIOUTHBIN U TarIon/I-
HBI XpOMOCOMHBIE HaA0OpBI. XpoMaTuabl. L{uTomornyeckrue OCHOBBI Pa3MHOXKEHUS U
WHJUBUIyaJIbHOTO Pa3BUTHUSI OpraHU3MOB. JleneHue kinetku — muto3. Craauu mu-
To3a. [Ipoueccsl, npoucxoAsaye Ha pa3HbIX CTaAUAX MUTO3a. bUOIOrMYeCKni CMBICH
muto3a. [IporpaMmmupyemas rubenb KieTku — anonrto3. Jlemoncrparuu: Tabnuiel u
cxembl: «Knerounsiii nukiy», «Pemnukanus JHK», «Ctpoenune xpomocomby, «Mu-
TO3»; MarHUTHasl MojeNb-anTuiukanus «Jlenenue kietku»; moaens JITHK. O6opymo-
BaHME: CBETOBOM MMKpPOCKOM; MHUKporpenapar «KapuoknHe3 B KJIETKax KOpelika

JIyKay.
Tema 5.2. @opMbI pa3MHOKEHHSI OPTAaHU3MOB.

JIP 1-7

M 1.,

Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—-VYub.,
3ml. —3m 2.,
OK 02., OK 07
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®opMBbl pa3MHOKEHHUSI OPraHU3MOB: Oecroioe u nmosioBoe. Bupl 6ecnosnoro pazmHo-
JKEHUS: JieJIeHUe HaJBOE, TOYKOBAHKUE OJHO- U MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOPOOOpa30BaHUE,
BEreTaTUBHOE pa3MHOXkeHUE. MICKyCCTBEHHOE KIIOHUPOBAHUE OPraHU3MOB, €r0 3Ha-
yeHue id cenekuuu. [losoBoe pa3zMHOXKEHUE, €ro OTIMuus oT Oecronoro. JemoH-
crpanuu: Tabmuiel u cxembl: «@OpMBI pa3MHOXKEHHS OPraHU3MOBY, «J{BOlHOE O1I10-
JIOTBOPECHHE Y IIBETKOBBIX PACTCHHIT», «Jlenenue kinetku 6akrepuny, «BeretaTuBHOE
pa3MHOKEHUE pacTeHuin», «CTpOEHHUE MOIOBBIX KIETOK.

Tema 5.3. Meiio3.

Meiioz. Ctaauu meiio3a. [Iponeccsl, mpoucxosiiye Ha ctaausix meio3a. [loegenue
XpoMmocoM B mero3e. KpoccnHrosep. bronorndyecknii CMpICiI M 3HaYeHue Meiosa. [le-
MoHcTpanuu: Tadmuie! u cxemsl: «/lenenue kiaetkny», «Meio3». O6opyaoBaHue: Mo-
nens [JTHK; MarHuTHBIE MOACIH-aNIIIMKAIUU «JleleHne KIIETKN.

Tema 5.4. O0pa3oBaHne U pa3BUTHE MOJOBBIX KJIeTOK. OMI1010TBOpeHHeE.
["amerorenes — mpotiecc 00pa3oBaHMsl MOJIOBBIX KIETOK Y )KUBOTHBIX. [lomoBbIe xke-
Je3bl: CEMEHHUKU U sIMYHUKU. OOpazoBaHuE U Pa3BUTHUE MOJOBBIX KIETOK — raMeT
(criepmato3ous, siileKineTka) — crnepmaToreHe3 U ooreHe3. OCOOEHHOCTH CTPOSHUS
AULEKIETOK U criepmaTo3onaoB. OmnonorBopenue. [laprenorenes. JlemoHcTpauuu
Tabmuie! u cxemsl: «[IpsMoe u HenmpsiMOe pa3BUTHEY, «I 'aMeToreHe3 y MiIeKOmUTaro-
mUX U yenoBeka». OOopynoBaHue: Mojienb MeTadazHOW XpOMOCOMBI; MUKPOCKOII,
MUKporpenaparsl «CrepMaTo3011bl MIEKOIIUTAOIIET0», «SHeKIeTKa MIIEKOHUTa-
IOLLIETO».

Tema 5.5. UnauBuayajibHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB.

WuauBuayanbHOe pa3BUTHE (OHTOTeHE3). DOMOPHOHATBHOE Pa3BUTHE (AMOPUOTEHE?).
Oranbl SJMOPUOHATILHOTO Pa3BUTHS Y O3BOHOYHBIX )KMBOTHBIX: JIpOOJIEHUE, TacTpy-
asuusi, opradorenes. IlocramOpuonanbHoe pazButue. Tunbl MOoCTIMOPHOHATBHOTO
Pa3BUTHUSL: IPSIMOE, HENpsIMOe (JINYMHOYHOE). BiusiHre cpenbl Ha pa3BUTHE OpraHU3-
MOB; (haKTOpbI, CIIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOKIEHHBIE ypoicTBa. PocT u pazButue pac-
TeHui. OHTOreHe3 IBETKOBOTO PACTEHHMS: CTPOEHUE CEMEHH, CTaauu pa3ButTus. [le-
MoHcTparuu: Tabauiel 1 cxembl: «OCHOBHbBIE CTaAMK OHTOTeHe3a», «lIpsMoe u He-
IIPSIMOE pa3BUTHEY, «J[BOMHOE OIJIOOTBOPEHHE Y IIBETKOBBIX PACTCHUI.

[IpakTueckoe 3aHsaTHe:
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CamocrogrensHas })2160”[&1:

CaMOCTOSITENIbHOE U3yUYeHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/ICIBHBIX TeM Y4eOHOH JuTepa-
TYpBI, CBSI3aHHBIX C Pa3lelioM, MPOopadoTKa MaTepuaia MPaKTHIeCKOH paboThI, MOJ-
FOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 T€ME JIEKIIMOHHOTO U MPAKTUYECKOr0 MaTepurana, u3y-
YEHUE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

Pasznen 6. HaciaeacTBeHHOCTh H H3MEHYHBOCTD Opranu3moB

Tema 6.1. I'enemuxa—
HayKa 0 Hac1e0cmeeH-
HOCMU U U3MEHYUBO-
cmu.

Tema 6.2. 3axonomep-
HOCMU HAC/1e006AHUSA
npusnaxkos. Monozu-
oOpuonoe  ckpewjusa-
Hue.

Tema 6.3. Hdueuopuo-
Hoe cKpewjusaHnue. 3a-
KOH He3a6UCUMO20
Hac1e006anus npu3Ha-
Koe.

Tema 6.4. Cyennennoe
Hacedoeanue npusHa-
Koe.

Tema 6.5. I'enemuxa
nona. Hacnedosanue
NPU3HAKOB, CUENJIeH-
HbIX C nOJIOM.

Copneprkanue maTepuana:

Tema 6.1. 'eHeTHKA — HayKa 0 HACJIEACTBEHHOCTH U M3MEHYMBOCTH.

[Tpenmert u 3aaun reHEeTUKU. POJIb HIUTONOTUY ¥ SMOPUOJIOTMH B CTAHOBIICHUH I'eHe-
Tuku. Britag poccuiickux u 3apy0eKHBIX YUSHBIX B pa3BUTHE T€HETUKH. MeTOoIbI Te-
HETUKU (THOPHUIO0TIOTHYECKUN, HUTOTEHETHYECKHH, MOJEKYISIpPHO-TeHETUYECKUN).
OCHOBHbIE T€HETHYECKUE MOHATUS. [ eHeTnuecKkasi CHMBOJIMKA, UCIIOJIb3yeMas B CXe-
Max ckpemmBanui. Jlemonctpauuu: [Toptpersi: I'. Menaens, T. Mopran, H. U. Ba-
BusioB, C. C. UerBepukos, H. B. Tumodeen-Pecosckuit. ObopynoBaHue: Moemb-ar-
kanus «MoHoruOpuaHoe cKkpenBanuey, repoapuii «I'opox noceBHOM.

Tema 6.2. 3aKoHOMEPHOCTH HACJIeJOBAHUS NMPU3HAKOB. MOHOrMOpHUIHOE CKpe-
HMBaHMe.

3aKOHOMEPHOCTH HaclIeJJOBaHUsI IIPU3HAKOB, ycTaHOBNIeHHbIe I'. Mennenem. MoHo-
TUOpPUIHOE CKpPEIIMBaHKE. 3aKOH eAMHO00pa3us TuOpHA0B IepBOro rnokoieHus. [pa-
BUJIO JOMUHHUPOBaHMsI. 3aKOH pacllelJIeHHs] MPU3HaKoB. [ MmoTe3a 4ucTOThl raMer.
[TonHoe n HemosHOe gomuHHpoBaHue. Jlemoncrpanuu: [loptpersr: I MeHnnens.
Tabmuupl 1 cxeMbl: «MOHOTMOPUIHOE CKPEUIMBAHUE U €r0 LIUTOT€HEeTHYeCcKasi Oc-
HOBa», «3aKOH PACILIEIUICHUS U €r0 HUTOr€HETUYECKas OCHOBaY, «3aKOH YUCTOTHI r'a-
MeT». O0opyAOBaHKE: MOJIeNH-aNIMKAauu « MoHOTHOpHUIHOE CKpelBanue», «He-
MOJIHOE TOMHUHHUPOBaHKE»; Tepbapuii «I'opox moceBHOI.

Tema 6.3. JurnopugHoe ckpemuBaHue. 3aKOH He3aBHCHMOIO0 HACJIeI0BAHUS
NMPU3HAKOB.

JurubpunHoe cKpenMBanre. 3aKOH HE3aBUCUMOTO HACJIeIOBaHus Tpu3HaKoB. [{uTo-
TeHETHUUYECKHUE OCHOBBI JTUTHOPUIHOTO CKPEIIUBaHUS. AHATU3UPYIOIIEe CKpEIInBa-
Hue. Vcnonp30BaHNe aHATM3UPYIOUIETO CKPEIIUBAHUS JIJISl OMpPEAENICHUs] TeHOTUIIA

JIP 1-7

M 1.,

Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—-VYoS5s.,
3nl. —3m 2.,
OK 02., OK 07
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Tema 6.6. H3menuu-

8ocmb. Henacneo-
CMEEHHAas  U3MeHYU-
60Ccmb.

Tema 6.7. Hacneo-
CMGEeHHAA  UZMEHYU-
6ocmbp.

Tema 6.8. I'enemuxa
uenoeexa.

ocobu. Jlemoncrparuu: [loprpetsr: I'. Mennens. Tabmuip! 1 cxeMbl: «JlurudpuaHoe
ckpemuBanuey, «LluTosornyeckue OCHOBBI JUTUOPUIHOTO CKpeuuBaHusy. O6opy-
JIOBaHUE: MOJICb-alIUIMKALuUs «{UrHOpHIHOE CKPEIIMBAHUE.

Tema 6.4. CuenuieHHOe HacJleJ0BaHUE NPHU3HAKOB.

CueruienHoe HacienoBaHue mnpu3HakoB. PaGora T. Moprana mo cuerieHHOMY
HacJIeJ0OBaHMIO reHoB. HapyllleHue clenieHus: reHoB B pe3yJibTaTe KPOCCHUHIOBEPA.
XpoMocoMHas Teopusl Haclie[ACTBEHHOCTU. ['eHeTnueckue kapThl. JleMoHcTpauuu:
[Toptpersr: T. Mopran. Tabnuusl 1 cxemsl: «Meio3». «'eHeTnueckre KapThl pacTe-
HUH, )KUBOTHBIX M YeJIOBEKa», «B3anmMojeicTBie alienbHbIX TeHOB». OO0pynoBa-
HHUE: MHUKporpenapar «J{pozoduna» (Hopma, MyTanuu GOpMBbl KPBUIBEB U OKPACKH
TeNna), MUKPOCKOIT; Moienb-anmiaukanus «llepekpéct xpomocomy.

Tema 6.5. I'eneTnka nosaa. HaciienoBanue Npu3HaKoB, CHENJICHHBIX € M10JIOM.
I'enetnka mona. XpoMOCOMHOE OIPEIECICHUE 110JIa. AYTOCOMBI U IOJIOBBIE XPOMO-
combl. ['oMorameTHele ¥ rereporaMeTHble opraHu3mbl. HacienoBanue nmpu3HAaKoB,
cuernaeHHbIX ¢ monoM. Jlemoncrpanuu: [loptpersr: I'. Menaens, T. Mopran, H. W.
Bapunos. Tabnuiel u cxeMbl: «l'eHeTHKa moinay, «3aKOHOMEPHOCTH HacleIOBaHUS,
CLEIJICHHOTO C MOJIOM», «KapuOTHUIIBI YeIOBEKa U 5KUBOTHBIX».

Tema 6.6. UzMenunBocTh. HenacjieacrBeHHAs H3MEHYMBOCTD.

M3meHunBOCTh. BHIbI M3MEHUMBOCTU: HEHACIIEACTBEHHAs] U HAcJIeACTBEHHas. Poib
cpelbl B HEHACJTEICTBEHHONM M3MEHUMBOCTH. XapaKTepUCTHKa MOAM(DUKALMOHHON
M3MEHYMBOCTH. BapnanmoHHslil pa U BapualioHHas kpuas. HopMma peakuuu npu-
3Haka. KomnuecTBeHHbIE U KaUEeCTBEHHBIE IPU3HAKU U UX HOpMa peakuuu. CBoiicTBa
MOIU(PUKAIIMOHHON n3MeHUnBOCTH. JleMoHcTpanuu: Tabnuiel u cxemsl: «Busl n3-
MEHYMBOCTH Y, «MoaupuKalnoHHasi U3MEHUYUBOCTb.

Tema 6.7. HaciiencrBeHHasi ©3MEHYHUBOCTb.

Hacnencreennasi, wiv reHoTunu4eckas, U3MeHUNBOCTb. KoMOMHAaTHBHAsS M3MEHYH-
BOCTh. Mei103 1 TI0JIOBO# MPOIECC — OCHOBA KOMOMHATHBHON M3MEHYMBOCTH. MyTa-
[IMOHHAs U3MeHYHBOCTh. Kitaccuduxarus Mmyranuii: reHHbIE, XpOMOCOMHBIE, TEHOM-
Hble. YacToTa u mpuuuHbl MyTanuid. Myrarenusle ¢pakTopbl. 3aKOH TOMOJIOTHYECKIX
psAnoB B HaciencTBeHHoOW m3meHunmBocT H. M. Basunosa. Bresaepnas nacnen-

27




CTBEHHOCTb M U3MEHUUBOCTh. [lemoHncTpamuu: [loptperst: I'. ne @pus, H. 1. Basu-
noB. Tabmuupl U cxembl: «MyTallMOHHAs U3MEHYUBOCTHY. OOOpyI0BaHUE: MUKPO-
ckom; MEKponpenapat «Jpo3oduna» (Hopma, MmyTtanuu (HOpPMBI KPBUIBEB U OKpacka
TeJa); KOMHATHBIE PACTEHUS C MECTPOM OKPACKOM JTUCTHEB.

Tema 6.8. I'eneTuka 4esnoBeka.

I'enetuka uyenoseka. Kapuorun denoBexka. OCHOBHBIE METO/bl TEHETUKH YEJIOBEKA!
TeHEAIOTUYCCKUH, OJM3HEIOBBIA, ITUTOTCHETHUYECKUH, OMOXMMHUYECKUN, MOJICKY-
nsipHO-reHeTn4YecKuii. COBpEeMEHHOE OIpeIeNICHUE T€HOTHUIIA: IIOJTHOTEHOMHOE CEKBe-
HUPOBaHUE, TEHOTUIIMPOBAHUE, B TOM uucie ¢ nomoupro I1I[P-ananu3a. Hacnen-
CTBEHHBIC 3a00JICBAaHUS YEIOBEKA: T'CHHBbIC OO0JICE3HH, OOJE3HU C HACIICIACTBCHHOU
MIPEAPACIIONOKEHHOCTHI0, XPOMOCOMHBIE OoJie3HU. COMaTHYECKHUE U TeHEPATUBHbBIC
myTtaruu. CTBONOBBIC KIETKH. [IpuHIUIIBI 340pOBOTr0 00pa3a >KM3HU, JUATHOCTUKH,
PO UIAKTUKH U JICUCHUSI TCHETUUECKUX 00J1e3Hel. MeIMKO-TeHeTHYECKOE KOHCYIIb-
TUPOBAHUE.

[IpakTueckoe 3aHsaTHe:

Bxonnoe tectupoBanue. [IpakTuyeckoe 3ansitue Ne 1. Mcnonbs3zoBaHue pa3andHbIX
METO/I0B IPU U3y4EHUN OHOJIOTHYECKUX OOBEKTOB.

NupuBuayaabHbIi NPOEKT.

IIpakTnyeckoe 3ansaTue Ne 2. 3ydyeHne KaTaluTHYECKONH aKTUBHOCTH (DEPMEHTOB
(Ha mpuMepe aMuIIa3bl WK KaTallasbl).

IIpakTuyeckoe 3ansitue Ne 3. M3yueHue cTpoeHus KJIETOK pacTEHUH, )KUBOTHBIX U
OaxTepuii Mol MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX MUKPOIIPOIIPENAapaTOB U UX OMUCAHHE.
IIpakTuyeckoe 3anaTue Ne 4. Dxckypcus «OCHOBHBIE METO/BI M JIOCTHXKEHUS Ce-
JIEKIMU PAaCTeHUH U JKMBOTHBIX» (Ha CEJIEKIIMOHHYIO CTAaHIUIO, INIEMEHHYIO (hepmy,
COpPTOUCIIBITATENBHBIM YUAaCTOK WM B TEINIMYHOE XO3SIMCTBO).

IIpakTnyeckoe 3ansaTue Ne 5. M3yueHue CTpOCHUS MOJIOBBIX KJIETOK HA TOTOBBIX
MUKpoIpenaparax.

JIP 1-7

M 1.,

Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—-VYoS5s.,
3ml. —3m 2.,
OK 02., OK 07

CamocTtosiTenbHas padota:
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CaMOCTOSITENIbHOE U3yUEHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/IEIbHBIX TeM YueOHOIl uTepa-
TYpBbI, CBSI3aHHBIX C pa3esioM, MpopaboTka MaTepuasa MpakTHYeCKON paboThl, MO-
FOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 TeME JIEKIIMOHHOTO U MPAKTUYECKOro MaTepurana, u3y-
YEHUE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

Paznen 7. Cenexuus opranusmMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH.

Tema 7.1. Cenexuusn
KaKk HayKka u npoyecc.
Tema 7.2. Memoowst u
00CMUdMCeHUA  CelleK-
Uuu pacmeHuil u iHcu-
GOMHBIX.

Tema 7.3. Buomexno-
aozus Kak ompaciv
npouszeoocmaea.

Copnep:xaHue maTepuana:

Tema 7.1. Cenekumsi Kak HayKa M mpoiecc.

Cenexuus Kak Hayka ¥ Ipolecc. 3apoKIEHUE CEJIEKIIUU U JoMecTuKanus. Yuenue H.
M. BaBuiioBa o0 IIeHTpax MPOUCXOXKACHUSI U MHOT000pa3us KyJIbTYPHBIX PAaCTEHUU.
[{eHTpbI IPOUCXOXKACHUS TOMAIIHUX KUBOTHBIX. COpT, mopoJa, mraMM. /lemoHcTpa-
nuu: [oprpersr: H. 1. BaBunos. Tabmuis! u cxemsl: kapta «LleHTpbl MHOTOOOpasust
U TMPOUCXOXKACHUS KYIbTYPHBIX pacTeHuil», «llopoapl noMamHUX >KHUBOTHBIX»,
«CopTa KyJnbTypHBIX pacTeHuit». OO60pyaoBaHUE: MYJISKH IUIOJI0B U KOPHEIJIO0B
JTUKUX (OPM M KYJIbTYpHBIX COPTOB pacTeHHil; repoapuil «CenbcKoX03siCTBEHHbIE
pacTeHus.

Tema 7.2. MeToabl U JOCTUKEHUS CeJIEKIIMUA PACTEHUH U KUBOTHBIX.
CoBpeMeHHbIE METO/bI CelNeKIMU. MacCcoBbI U MHIUBUAYAIbHBIA OTOOPHI B CEJIEK-
IIMM pacTeHUH M XKUBOTHBIX. OLlEHKa sKcTepbepa. bin3koponcTBeHHOE CKpelnBa-
Hue — UHOpuauHr. Yncras nunus. CkpemyBaHue YUCTBIX JMHUHN. ['eTeposuc, wim
rubpuanas cuna. HepoacrsenHoe ckperyBanie — ayTopuauHr. OtaanénHas ruopu-
au3anus U e€ ycnexu. VICKycCTBEHHBIM MyTareHe3 W IOJIy4eHHUe MOIUIUIonaoB. [Jo-
CTHKEHUS CEJIEKI[UU PACTEHUM, KMBOTHBIX M MHUKpPOOPraHM3MOB. J[eMOHCTpanuu:
[Toptpersr: U. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, M. @. VBanoB. Tabnuiibl U cXeMsbl:
«Otnanénnas rubpuauzanusy», «Padotel akagemuka M. @. VBanosay, «[lonumnon-
mus». O0opynoBaHue: MYJISKU IJI0JI0OB M KOPHEIIOI0B TUKUX (DOPM U KYJIBTYPHBIX
COPTOB PaCTEHU.

Tema 7.3. BHOTEXHOI0THSI KAK 0TPAc/ib IPOU3BOJACTBA.

brorexHosorus Kak oTpaciap MPOU3BOACTBA. ['€HHAs MH)KEHepus. DTambl CO3aHUs
pexomOuHanTHOM JIHK u Tpancrennsix opranuszmoB. Kierounas nnxenepus. Kie-
TOYHBIE KYJIbTYpbl. MUKPOKIIOHAJIBHOE pa3MHOKEHHE pacTeHuil. KinoHnpoBaHue BbI-

JIP 1-7

Mn 1.,

Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—-VnoS5.,
3ml. —3m 2.,
OK 02., OK 07
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COKOTIPOJTYKTUBHBIX CEITbCKOXO3SIMCTBEHHBIX OPraHU3MOB. DKOJIOTUYECKUE U 3THYE-
ckue mpobaembl. MO — reHeTH4ecku MOIu(UIIMPOBAHHBIE OpraHu3Mbl. JleMOH-
ctpanuu: Tabmuisl 1 cxembl: «OOBEKThI OMOTEXHOIOTHIY, «KIeTOUHBIC KyIbTYphI U
KJIOHUpOBaHue», «KOHCTpyHpoBaHUE U IEPEHOC TEHOB, XPOMOCOM).

[IpakTryeckoe 3aHsTHUE:

CamocrogrensHas }72160”[3:

CaMOCTOSITENIbHOE U3yUeHHE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OTIEIbHBIX TeM YueOHOIl 1uTepa-
TYpBbI, CBSI3aHHBIX C Pa3esioM, MpopaboTKa MaTepuaja MPakTUYeCKON paboThl, MO-
TOTOBKA K YCTHOMY OTBETY IO TEME JIEKIIMOHHOTO U MPAaKTHYECKOT0 MaTepuaa, u3y-
YeHHE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

Pa3nen 8. DBoJIIOLIMOHHAS 0MOJIOT M.

Tema 8.1. Ieéonwuus u
Memoobvl eé uzyyeHus.
Tema 8.2. Hcmopus
pazeumus npeocmag-
JleHuil 06 rgonoyuu.
Tema 8.3. Buo: kpume-
puu u cmpykmypa. Ilo-
nyaayusa Kaxk 3j1emeH-
mapnasn eOuHuUa 6uUoq.
Tema 8.4. /deusrcywue
cunvl (31emeHmapHbvle
daxkmopuwi) 3601104 UU.
Tema 8.5. Ecmecmeen-
Hbll omobop u e2o
dopmul.

Tema 8.6. Pe3ynn-
mamol 36071I0UUU:
npucnocooneHnocms

ConepxaHue MaTepuana:

Tema 8.1. DBosTIoIUSI U METOABI €€ U3yUeHMUS.

[IpeanocbuUIKM BOSHUKHOBEHUS YBOIIOIIMOHHON TEOPUH. DBOJIIOIIMOHHAS TEOPHS U €€
MecTO B OMonoruu. BiusiHuEe SBOTIOIMOHHON TEOPHH HA Pa3BUTHE OMOJIOTHH U JPY-
rux Hayk. CBugerenbcTBa 3Boitonuu. [lageoHTomornyeckue: mocieqoBaTeabHOCTh
NOSIBJIEHHS BUJIOB B NAJIEOHTOJIOTMYECKOM JIETONMCH, IepexoHble popMbl. buoreo-
rpagudecKue: CXOACTBO U pazinuuue GayH u Giaop MaTepUKOB U OCTPOBOB. DMOpHO-
JIOTUYECKHE: CXOJCTBA U pa3anuuusi SIMOPHOHOB pa3HbIX BUAOB MO3BOHOYHBIX. CpaB-
HUTEJIbHO-AaHATOMUYECKHE: TOMOJIOTMYHbIE, aHAJIOTHYHbIE, PYJUMEHTApHbIE OpraHbl,
aTaBU3Mbl. MOJIEKYISIPHO-OMOXUMHUYECKHE: CXOACTBO MEXAHU3MOB HACJIEJICTBEHHO-
CTH M OCHOBHBIX METa0OJMYECKUX ITyTeH Y BCeX JKUBBIX OPraHU3MOB. JleMoHCcTparuu:
[Toprpetsr: K. JIunnei, XK. b. Jlamapk, Y. dapsun, B. O. Kosanesckuii, K. M. bap,
3. T'ekkens, ®. Mromnep. Tabnuipsl 1 cxemsl: «Pa3BUTHE OpraHMYECKOro MUpa Ha
3emiie», penbedHble TaOIUIbl «3apOIbIIIN TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX», «ApXeomnTe-
pukcy. ObopynoBanue: Ouoreorpapuyeckas kapra Mupa; Koekius «Popmsl co-
XPaHHOCTH HMCKOIIAEMBIX JKMBOTHBIX M PAaCTEHMII»; BIaKHbIe NpenapaTsl «Pa3zBurue
HAceKoOMOro», «Pa3BUTHE JIATYILIKI.

Tema 8.2. UcTopusi pasBuTHS NpeAcTABJICHUN 00 IBOJIIONMH.

JIP 1-7

M 1.,

Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—-VYoS5s.,
3ml. —3m 2.,
0K 02., OK 07
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Op2aHU3M08 U 6U0000-
paszosanue.

Tema 8.7. Hanpaene-
HUA U nymu MaxkpolI6o-
aoyuu.

OpomouronHass Teopust Y. [lapBuna. [Ipeanocbuiku BO3SHUKHOBEHHS JTapBUHU3MA.
JIBIOKyIIME CHIIBI 3BOJIIOLUHM BUJOB 1O JlapBUHY (M30BITOYHOE Pa3sMHOXKEHUE INPH
OTPaHUYEHHOCTH PECYPCOB, HEOTPEAEIEHHAS H3MEHYUBOCTbh, 00pH0a 3a CyIIeCTBOBA-
HUE, eCTECTBEHHBIN 0TOOp). CuHTeTHYeCcKas Teopus 3Botouu (CTI) u e€ ocHOBHBIE
nonoxxenus. Jemoncrpauuu: [loprpersl: K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, Y. lapBuH.
Tabmuner u cxemsl: «[lomynsauuny, «Kapra-cxema mapmpyra nyremectsus Y. Jlap-
BUHa», «D@opMbl OOPHOBI 32 cyliecTBOBaHUE», «EcTecTBeHHBIH 0TOOP», «MHOr000-
pasue copToB pacTeHui», «MHOrooOpasue nopo JKUBOTHBIX.

Tema 8.3. Bua: kpurepun u crpykrypa. Ilomyasinusi kKak 3JjieMeHTapHasi equ-
HHMLA BUJAA.

MuxkposBomtonus. [Tonmymsanus kak equHuIa BUa ¥ 3Bostonuu. Jlemoncrpanuu: Tao-
munbl U1 cxeMbl: «llonmymsiuumn», «MyTanonHas u3MeHYMBOCTh». OOopynoBaHue:
MHUKPOCKOII, MUKporpenapat «/po3odunay (Hopma, MyTanuu (OpMBI KPBUIBEB U
OKpacku Teja), MoAenb-anmukanus «llepekpéct xpomocom».

Tema 8.4. /IBukymme cuiibl (3J1eMeHTapHbIe GaKTOPBI) IBOJTIOLMH.

JBxyiue cuiibl (pakTopbl) 3BOITIOLMU BHIOB B IpUpoie. MyTallMOHHBIH Ipoliece U
KOMOMHATUBHAs U3MEHUYMBOCTb. [lomynsiinoHHbIe BOJIHBI U Jipel¢ reHoB. M3omsamus
u murpanus. Jlemoncrpauuu: TaGnuiel u cxemsl: «J{BHXKyIIME CUIIBI 3BOJIIOLINH.
Tema 8.5. EcTecTBeHHbII 0TOOP 1 ero (popmsl.

EcrecTBeHHBI 0TOOP — HaNpaBIAIOMINNA (akTOp IBOTIOLHHU. POPMBI €CTECTBEHHOTO
or6opa. Jlemonctpanuu: Tabnuis! u cxemsl: «EctecTBeHHBINH 0TOOPY, «bopbda 3a cy-
IIIECTBOBAHUE.

Tema 8.6. Pe3ysibTaThl 3BOJIONMHU: NPUCNIOCO0JEHHOCTh OPraHU3MOB U BH/A000-
pazoBaHmue.

[Tprcnioco0aeHHOCTh OPraHM3MOB KaK pe3ysbTaT 3Boouu. [IpuMeps! npucnocoo-
JeHui y opranu3zMoB. ApoMopdo3sl M uaunoagantanuu. Bung u BugoodpazoBaHue.
Kputepun Buna. OcHoBHBIE (hOpMBI BUI000pa30BaHUs: reorpaduyecKoe, IKoJoruye-
ckoe. Jlemoncrparmuu: Tabmunbl u cxembl: «[IpuCrIOCOOICHHOCTh OPraHU3MOBY,
«['eorpaduueckoe BuA00Opa3zoBaHUE), «IKOJIOTHYECKOE BUI000pa3oBaHue». O6o-
pynoBaHue: KoyuteKius «[IpruMepsl 3alUTHBIX MPUCTIOCOOIEHUH Y JKUBOTHBIX»; KOJI-
JIEKIMSl HACEKOMBIX C PA3IMYHBIMU TUIIAMH OKPACKU; HAOOP IJI0/I0B M CEMSIH.
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Tema 8.7. HanpaBJyieHusi M MyTH MAKPOIBOJIIOIUM.

Maxkposomonus. @opMel 3BoIOLMU: (DUTIETUYECKAs, TUBEPIeHTHAsl, KOHBEPIeHT-
Has, napajenbHasd. Heodpatumocts sBostonuu. IIponcxoxienue ot Hecrienuanusm-
poBaHHBIX TpeakoB. [Iporpeccupyromas crneruanu3anvs. AJanTUBHAS pajvarius.
Hemoncrpamuu: [Toprpersr: A. H. CeepuoB. Tabnuipsl u cxembl: «ApoMOpPQO3bI»,
«Mmnoananrtanumny, «O0mas aereHepanus». O0opynoBanue: Moaelb «OCHOBHBIC
HaIpaBJICHUs SBOJIOLMW»; 00bEMHAsT MOJeb «CTPOCHUE TOJOBHOTO MO3Ta IMO3BO-
HOYHBIX).

[IpakTryeckoe 3aHsTHE:

CamocrosTenbHas padora:

CaMOCTOATCIIBHOC U3YUCHUEC U KOHCIICKTUPOBAHUEC OTACIIbHBIX TCM yqe6H0171 JIUTCpa-
TYPBbI, CBA3aHHBIX C Pa3aciioM, npopa60TI<a MaTcpHraia HpaKTquCKOﬁ pa6OTbI, mona-
TOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 TEMC JICKIIUOHHOTO U IPAKTHUYCCKOI'0 MaT€pHraiia, U3y-
YCHUC MHTCPHET HCTOYHHUKOB, KOHCIICKT.

Pa3nesn 9. Bo3HukHOBeHMe ¥ pa3BUTHE KU3HH Ha 3eMJie

Tema 9.1. Hcmopus
JHCU3HU Ha 3emne u me-
moowt eé uzyuenus. I'u-
nomessvl npoucxodcoe-
HUA JHCU3HU Ha 3emie.

Tema 9.2. Ocnoenbvie
Imansvl I60IOUUU Op-
2AHUYECKO20 MuUpa Ha

3eme, pazeumue
HCU3HU NO IPAM U ne-
puooam.

Tema 9.3. Cospemen-
Haa cucmema opzanu-
YecKo2o0 mupa.

Conepxanue Marepuana:

Tema 9.1. UcTopus xu3Hu Ha 3emiie U1 MeTOIbI €€ u3ydeHus. I'unoresbl npouc-
XO0KACHUA KU3HHU Ha 3eMJie.

JloHayuHbIe IpeicTaBICHUS O 3ap0KIeHUH KU3HU. HayuHble runoTe3sl BOSHUKHOBE-
HUS KU3HU Ha 3emJie: abuoreHes M naHcrnepmMusi. XuMuueckas 3Botonus. AOHOreH-
HBI CHHTE3 OPraHN4YeCKUX BELIECTB U3 HEOPTraHUUECKUX. DKCIIEPUMEHTAIILHOE MO/~
TBEPKACHUE XUMHUYECKOU 3Bomonny. HayanbHble 3Tanbl 6M0I0rHYecKoi 3BOJIOLUH.
['nnoreza PHK mupa. ®opmupoBanre MeMOpaHHBIX CTPYKTYP U BOZHUKHOBEHUE IIPO-
TOKJIETKH. [lepBbie K1eTkH 1 ux 3Bosonus. @opMupoBaHHE OCHOBHBIX TPYIII KHUBBIX
opranu3moB. Jlemonctpauuu: Iloprpersr: @. Penu, JI. Ilactep, C. Mumnep, A. U.
Omnapun, I'. FOpu A. U. Onapun, I'. FOpu. Ta6nuus! u cxemsl: «Bo3nuknoBenue Coi-
HEYHOH CUCTEMBI», «Pa3BUTHE OPraHUYECKOr0 MUpay, «PacTuTenbHas KiueTkay, « Ku-
BOTHasl KjeTKa», «[IpokapuoTnueckas KieTkay.

Tema 9.2. OcHOBHBIC 3TANBI IBOJIOLNH OPraHMYECKOro Mupa Ha 3emie, pa3BHu-
THE ’KU3HHU 110 IpaM U Nepuogam.

JIP 1-7
M 1.,
Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Vol.—VnoS5,
3ml. —3m 2.,
OK 02., OK 07
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Tema 9.4. Deonrouus
uenoseka (anmponoze-
He3).

Tema 9.5. /Heusrncywue
cunvl (ghaxmopwul) an-
mponozenesa.

Tema 9.6. OcHnosnvie
cmaouu 360.10uuu Ye-
J106€eKa.

Tema 9.7. Yenogeue-
CcKue pacel u npupoo-
Hble adanmauyuu 4eio-
6eKa.

PazButne xxu3Hu Ha 3emiie 1o spaM u nepuogaM. Karapxei. Apxeiickas u mpotepo-
3orickas apbl. [laneo3oiickas 3pa u e€ nepruoapl: KEMOPUICKUN, OPAOBUKCKHH, CHITY-
PUHCKUI, IEBOHCKUM, KAMEHHOYTOJIbHBIN, ITEpMCKHil. Me3030iicKas 3pa U e€ nepu-
OJIbl: TPUACOBBIN, IOPCKUM, MeN0BOM. KaiiHO30MCKas 3pa U €€ Mepruobl: IajIeoreHo-
BbIM, HCOTCHOBBIM, AHTPOIIOTCHOBBIN. XapaKTEPUCTUKA KIMMATa U I'E€OJIOTMYECKUX
npoueccoB. OCHOBHBIE ATAlbl IBOJIOLUN PACTUTENBHOIO U )KMBOTHOTO MHpa. Apo-
MOp$O3bl y paCTeHUHN U KUBOTHBIX. [10siBIeHNE, paclBET U BBIMUpPAHUE TPYIII )KUBBIX
opranu3MoB. Jlemonctpanuu: Tabnuiel u cxemsl: «Pa3BuTne OpraHMuECcKOro MUpPay,
Te0XpPOHOJIOTHYECKast TabuIa; KOJUIeKIus «PopMbl COXPAaHHOCTH UCKOTIAEMBIX JKHU-
BOTHBIX U PACTECHUI».

Tema 9.3. CoBpeMeHHasi CHCTEeMA OPraHUYeCKOro MUPA.

CucreMa OpraHMyYeCcKOro MHpa Kak oTpakeHue 3Botoluu. OCHOBHbIE cUCTEMaTHye-
CKHe€ Tpynnbl opraHu3MoB. Jlemonctpanuu: Tabnuusl u cxemsl: «CoBpeMeHHas CH-
CTEMa OPraHu4eCKOro MUpay.

Tema 9.4. DBosOLMS Yea0BeKa (AHTPONOTeHe3).

OBoronus 4ea0BeKa. AHTPOIIOJIOTHs KaK Hayka. Pa3BuTHe NpencTaBiIeH O IpoucC-
XOXKICHUM YesioBeKa. MeTopl u3ydeHus anTponoresesa. CxoncTBa U pa3indus ye-
JIOBEKa M KMBOTHBIX. CHCTEMATHYECKOE IIOJIOKEHHE YeoBeKa. JleMOHcTpauuu:
[Toptpertsr: Y. lapBun. Tabmnuie! u cxemsl: «CpaBHEHUE aHATOMUYECKUX YEPT CTPO-
€HMsI 4eJI0BEKa U YeI0BEKOOOpa3HbIX 00e3bsiH». O00py10BaHKE: CIETIKH WK H300pa-
KEHHUsS KaMEHHBIX OpYIHi IepBOOBITHOIO 4YeloBeKa: KaMHM-YOIEpbl, pyOuia,
ckpebna.

Tema 9.5. JIBmkymme cuiibl ((paKTOpPbI) aHTPONOTeHE3A.

JBuxymue cuibl (paktopbl) aHTpororeHesa. HacneacTBeHHass M3MEHUYMBOCTh U
ecTecTBeHHBIH 0TOOP. OOIIEeCTBEHHBIN 00pa3 KU3HU, U3TOTOBIICHUE OPYAUN Tpyaa,
MBbILIUIEHHE, peub. JlemoHcTpauuu: Tabnuiel 1 cxembl: «CpaBHEHHE aHATOMUYECKHUX
YepT CTPOCHMSI YEJIOBEKa U YeJIOBEKOOOpa3HbIX 00e3bsiH», «OCHOBHBIE MECTa Maje-
OHTOJIOTHYECKHUX HAXOJIOK MPEIKOB COBpEMEHHOro yesoBeka». O0opynoBaHue: My-
nsxu «lIpoucxoxenue yenoBeka (MajaeoHTOIOTHYECKUE HAXOIKH)».

Tema 9.6. OCHOBHBIE CTaAUH IBOJTIOLUH YEJIOBEKA.
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OCHOBHBIE CTaIUU Y BETBU 3BOJIIOLIMN YEJIOBEKA: aBCTPATIONUTEKH, HEIOBEK YMEbI,
UYenoBek npsimoxonsimuii, YemoBek HeaHIepTalbCKuii, UenoBek pa3ymMHBIN COBpe-
MEHHOTO Tuna. HaxoIku MCKOMaeMbIX OCTAaHKOB, BPEMS CYIECTBOBaHUS, 00JacTh
pacrpocTpaHeHus, 00bEM TOJIOBHOTO MO3Ta, 00pa3 >KU3HHU, Opyaus. JleMoHcTpauu:
Tabmuubl u cxembl: «OCHOBHBIE MECTa MAJICOHTOJIOTUYECKUX HAXOJOK MPEAKOB CO-
BPEMEHHOTO YeJIOBEKAY, «/IpeBHelmue moan», «/Ipesaue moan», «IlepBbie coBpe-
MeHHbIe oy, ObopynoBanue: Mynsiku «lIpoucxoxxaenne yenoBeka» (OIOCTHI aB-
CTpPAJIONHTEKA, MUTEKAHTPOIA, HEaHAePTaIblla, KPOMAHbOHIIA); CICTIKUA WIH H300pa-
KEHHUS KAMEHHBIX OpYIHH TMEepBOOBITHOIO 4YeNOBEKa: KaMHH-YOIIIEpPhI, pyOuia,
ckpebia.

Tema 9.7. UesntoBeueckue pacbl 1 NPUPOIHbIE AJANTAIIUMA YeJIOBEKA.
Yenoseyeckne pacel. OCHOBHBIE OOJBIIME pachl: €BPONEOHIHAS (EBpa3HiicKas),
HEerpo-aBCcTpajioniHas (IKBaTOpUaIbHAasl), MOHTOJIOUAHAS (a3MaTCKO-aMEPUKAHCKas).
UYepThl MpUCIIOCOOIEHHOCTH TPECTAaBUTENEH YEIOBEYECKUX PAC K YCIOBHUSAM CYIIIe-
cTtBoBaHUs. EnMHCTBO yenoBeueckux pac. Kputuka counanbHOro 1apBUHU3MA U pa-
cusMma. Jlemoncrparuu: Ta0nuibl 1 cxembl: «HenoBedeckue pacoi».

[IpakTueckoe 3aHsaTue:

CamocrogTenpHas pa60Ta:

CaMOCTOSITENIbHOE U3yUYEHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OTIEIbHBIX TEM Y4eOHOI nuTepa-
TYpBbI, CBI3aHHBIX C Pa3AesioM, MpopadoTKa MaTepuasa NpakKTUYEeCKON paboThl, MOA-
TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY IO TEME JIEKIIMOHHOTO U PAaKTUYECKOT0 MaTepuaina, u3y-
YeHHE UHTEPHET NCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

Pa3nen 10. Opranu3mbl 4 OKpy:Ka0Ias cpeaa

ConepxaHnue MaTepuana:

Tema 10.1. Ikonocus
KaK Hayka.

Tema 10.2. Cpeowvt oou-
manusa u IKon02uUYe-
cKue ghakmopol.

Tema 10.1. Dxon0rus KaKk HayKa.

OKoJorus Kak Hayka. 3aJjaud U pa3Jelibl IKOJIOTUH. MeToIbl SKOJIOTHYECKUX HCCIIe-
JIOBaHMM. DKOJIOIrMYECKOE MUPOBO33PEHUE COBPEMEHHOTO YeTI0BEKa. JleMOHCTpauu:
[Toptpetsr: A. T'ymbonbar, K. @. Pynwse, D. T'ekkenb. TabmuIpl U cXeMmbl: KapTa
«IIpupoaHsie 30HBI 3EMIIN».

Tema 10.2. Cpeabl 00uTaHuA U IKOJIOTHYecKHe PAKTOPDI.

JIP 1-7
M 1.,
Mp 1.,
Mk 1. — Mk 2.,
Vo l.—VYnos5,,
3ml. —3m 2.,
OK 02., OK 07
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Tema 10.3. Aouomuue-
cKue (hakmopuol.

Tema 10.4. bBuomuue-
cKue ghaxmopol.

Tema 10.5. Ixonozuue-
CKue Xxapakmepu-
CMUKU 6UOA U NONYJIA-
uuu.

Cpenpl 0OUTaHMs OpraHU3MOB: BOJHAS, HA36MHO-BO3/YIIIHASI, TOYBEHHAs, BHYTPUOP-
rauu3MeHHas. Jkojorudeckue Qaxrtopsl. Knaccudukamus sxomoruyeckux ¢akxro-
pOB: a0MOTHYECKHE, OMOTHYECKUE U aHTPOTIOTeHHbIE. JleliCTBUE HKOJIOTHYECKUX (hak-
TOPOB Ha opraHu3Msbl. JleMoHcTpanuu: Tabmuiel U cxembl: «Cpenbl OOuTaHUsS opra-
HU3MOBY.

Tema 10.3. AOuoTuveckne (paKTopbl.

AbuoTtnueckue (GaKkTopbl: CBET, TEMIeEparypa, BIaxHOCTb. Poronepuoansm. Ilpu-
CHOCOOJICHUSI OPTaHU3MOB K JIEHCTBHIO aOMOTHUecKuX (pakropoB. buonornyeckue
putmbl. JlemoncTparnuu: Tabmumel u cxemsl: «Doronepuoan3my. JlabopaTopHbie u
[PAKTUYECKHE PabOThI:

Tema 10.4. Buornueckue gakTopsbl.

buortndeckue dakTopbl. Buibl OMOTHYECKUX B3aMMOACHCTBHIA: KOHKYPEHIIUS, XUIII-
HUYECTBO, CUMOMO3 U ero Gopmel. [lapazutusm, Koomnepaius, MyTyaanu3m, KOMMEH-
canu3M (KBapTHPAHCTBO, HAXJIEOHWYECTBO). AMEHCAIM3M, HEUTpau3M. 3HAUCHUE
OMOTHYECKUX B3aUMOICUCTBUH IS CYIIECTBOBAHMS OPTaHU3MOB B IPUPOIAHBIX CO00-
niectBax. Jlemoncrpanuu: Tabnuip! u cxembl: «lluiieBbie emnmy.

Tema 10.5. Jxo0rnYecKue XapaKTepUCTUKH BU/Ia U MOMYJISILUAM.
DKOJIOTMYECKUE XAPAKTEPUCTUKU NOMyiIsiuuu. OCHOBHBIE MOKAa3aTeau MOITYIISIUU:
YHUCJIIEHHOCTb, MJIOTHOCTh, POXKAAEMOCTb, CMEPTHOCTh, MPUPOCT, MUTpalus. JnHa-
MUKa YUCIEHHOCTHU TOMYNALUU U €€ perynsius. Jlemonctparuu: TaGnuibl 1 CXeMbl:
«[Tonynsauuny, «3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCIEHHOCTH MOMYNIALUA UHPY30pPHHU-TY-
benbKm.

HpaKTI/I‘{CCKOC 3aHATHC!

CamocrogTenpHas pa60Ta:

CaMOCTOSITENIbHOE U3yUEHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/IEIbHBIX TEM Y4eOHOIl 1uTepa-
TYpBl, CBA3aHHBIX C pa3/eioM, IpopaboTKa MaTepuaia MpakTHYecKon paboThl, MoJI-
TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY 110 TEME JIEKIIMOHHOTO U IIPAaKTHYECKOI0 MaTepuana, u3y-
YEeHHE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

Pa3zgen 11. Coo0niecTBa U DKOJOrHYeCKHe CHCTEMbI
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Tema 11.1. Coobue-
CcMea opeanu3mos.
Tema 11.2. DOkocu-
cmemvl U 3aKOHOMep-
HOCMU Ux Ccyuw|ecmeo-
eanus.

Tema 11.3. IIpupoonsvie
IKOCUcCmembl.

Tema 11.4. Aumpono-
2eHHblE IKOCUCHEMbL.
Tema 11.5. Buocghepa
— 2nobanvHaa IKocu-
cmema 3emau.

Tema 11.6. 3axonomep-
Hocmu  cyuiecmeosa-
Husa ouocgepel.

Tema 11.7. Yenoseue-
cmeo 6  Ouocghepe
3emnu.

Tema 11.8. Cocyuie-
cmeosanue npupoosl u
yenoeeuecmaea.

CopnepxaHue maTepuania:

Tema 11.1. CoolOurecTBa OPraHn3MoB.

Coo01ecTBo opranu3mMoB — OuoreHo3. CTpyKTypbl OMOIIeH03a: BUI0BasI, POCTPAH-
CTBEeHHas1, Tpopuueckas (nuuieBas). Bunsi-nomunantsl. Csizu B 6uorieHose. JleMon-
ctpanuu: Tabmuibl u cxemsl: «[lumessie menu», «bUOLEHO3: COCTaB U CTPYKTYpay.
ObopynoBanue: Mojaenb-anuIMKanus «TunuuHble OMOIEHO3bIy; repbapuii «PacTtu-
TEJbHBIE COOOIIECTBAY; KOJUIEKIMS «bHOIeHO3».

Tema 11.2. IkocHcTEMbI U 3aKOHOMEPHOCTH UX CYIIeCTBOBAHUS.
DKOJOTUYECKUE CUCTEMBI (9KO-crcTeMbl). [ToHsTHE 00 3KOCHCTEME M OMOTEOIIEHO3E.
OyHKIUOHATBHBIE KOMIIOHEHTBI 3KOCHUCTEMBI: IMPOJYIEHTHI, KOHCYMEHTHI, peiy-
1eHThl. KpyroBopoT BellecTB U MOTOK 3HEPTUU B sKocucreMe. Tpodpuueckue (muuie-
BbI€) YpOBHHU 3KocucTeMbl. [luieBsie nenu u cetu. OCHOBHBIE MMOKA3aTEeIH YKOCH-
CTeMbl: Oromacca, TpOAYKIHs. DKOJOTHUECKHE MUPAMHUIBI: IPOTYKIIUH, YUCICHHO-
cTH, 6nomaccel. CBOMCTBA 9KO-CUCTEM: YCTOWYHBOCTb, CAMOPETYIIALIUS, Pa3BUTHE.
Cyxkueccusi. lemonctpauuu: [Toprpetsi: A. k. Tencnu, B. H. Cykaués. Tabmuis
u cxemsl: «lIpuponnsie coobmectBa», «llenu nmuTaHus», «IKOIOrHUYEcKas MUpPa-
MUJA».

Tema 11.3. IIpupoaHbie IKOCUCTEMBI.

[IpupoaHbIe S5KOCUCTEMBI. DKOCUCTEMBI PEK U 03€p. DKOCUCTEMA XBOMHOTO WM IIIH-
pOKOTUCTBEHHOTO Jeca. JlemoHcTpanuu: TabmuIsl U cXembl: «IKOCHCTEMa IHPOKO-
JUCTBEHHOTO Jieca», « IKOCUCTEMA XBOMHOTO Jeca», «buoreHnos3 Bogoémay. O6opy-
JIOBaHME: TepOapuu U KOJUIEKITUH PACTEHUH U )KUBOTHBIX, TPUHAISKAIINX K PA3HBIM
HKOJIOTMYECKUM TpYIIIaM OJIHOTO BUAA.

Tema 11.4. AHTpONIOreHHBbIE IKOCHCTEMBI.

AHTpPOIIOT€HHBIE SKOCUCTEMBI. ATPOIKOCUCTEMBI. Y pOodKocucTeMbl. buonornyeckoe
Y XO35CTBEHHOE 3HAUE€HHE arpodKOCUCTeM U ypOoakocucteM. buopaznooOpa3zue kak
dakTop ycroitunBocTu 3KocucTeM. CoxpaHeHHe OMOJIOTMYECKOro pa3HooOpa3us Ha
3emute. Jlemonctparuu: Tabmunbl u cxemsl: «Arporienosy. O6opynoBaHue: KOICK-
nus «BpeauTenn BaKHEHIINX CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIBTYP».

Tema 11.5. buocdepa — ruodaabHasi 3kocucrema 3emJin.

JIP 1-7

M 1.,

Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—VYoS5s.,
3nl. -3m 2.,
OK 02., OK 07
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VYuenue B. . Bepuanckoro o 6mocdepe. ['panuiipl, coctaB u cTpykTypa ouochepsr.
Kupoe BemecTBo u ero ¢pyHkiuu. OcodeHHOCTH Orochepsl Kak rio0aabHON AKOCH-
cTeMbl. JluHaMuueckoe paBHOBeCHE U oOpaTHas cBs3b B Ouocepe. JJemoncTpammm:
[Toptpetsl: B. . Bepnanckuii. Tabmuips! u cxemsl: «O01mas ctpykrypa ouocheps»,
«Pacnpoctpanenue xxu3nu B Ouochepe», «O30HOBBIN 3KkpaH Onocheps».

Tema 11.6. 3akoHOMepHOCTH cyniecTBOBaHus Ouochepsl.

KpyroBopoTsl BemecTB 1 OMOreOXMMHUYECKUE IIUKIIBI AIEMEHTOB (yIriIepoja, a3oTa).
3oHanpHOCTE OMocheprl. OcHOBHBIE OmMoMbI cymu. JlemoHcrparuu: Tabmuisl u
cxemsl: «KpyroBopot yriepoaa B 6uochepe», «kKpyroBopor azora B mpupoae».
Tema 11.7. HesnoBeuecTBo B 0uochepe 3emiu.

UenosedecTBo B Onocdepe 3emin. AHTPOIIOTCHHBIE U3MEHEHUs B Ouocdepe. [no-
OanbHBIC dKOJorHYeckue mpobiaemsl. Jlemoncrparuu: Tabmuier u cxemsl: «[Ipumep-
HBIE aHTPOIIOI€HHBIE BO3ICHCTBHS HA IPUPOAY», «BakHENHIINE NICTOYHUKH 3arpsi3He-
HUS BO3/lyXa M TPYHTOBBIX B/, «[louBa — BakHei11as cocTaBIsomas 6uochepo»,
«®DakTopsl nerpagamnuu mousy, «llapuukosselii a¢dext», «DakTopsl pagoaKTUBHOTO
3arpsi3HeHus 6nochepsi»; KpacHas kaura PO, n3o0paxeHus oxpaHsaeMbIX BUIOB pac-
TEHUHN U )KUBOTHBIX.

Tema 11.8. CocymecTBoOBaHHEe IPUPO/BI U YeJI0BEYECTBA.

Cocy1ecTBoBaHuE IPUPOBI U yeraoBedecTBa. CoxpaHeHne OnopazHooOpa3us Kak oc-
HOBa yCcTOWYMBOCTH Onocdeprl. OCHOBa pallMOHAIBLHOTO YIPABICHUS MPUPOAHBIMU
pecypcamu M MX UCIOJIb30BaHue. JJocTiKeHust GMOJIOTUU U 0XpaHa npupoabl. JleMoH-
ctpanuu: Tabauubl u cxemsl: «buocdepa u yenoBex».

HpaKTI/I‘{CCKOC 3aHATHC!

CamocrogTenpHas pa60Ta:

CaMOCTOSITENIbHOE U3YUYEHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OTIEIbHBIX TEM Y4eOHOI uTepa-
TYpBbI, CBSI3aHHBIX C Pa3/esioM, MpopadoTKa MaTepuasa NpakTHYeCKON paboThl, MO-
TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY 110 TEME JIEKIIMOHHOTO U IPaKTHYECKOT0 MaTepuaia, u3y-
YEeHHE NHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.
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4. YcnoBusi peajM3anMy NporpaMmbl y4eOHOro npeamMera
4.1. Insa peanu3anmu NpPorpaMMbl y4eOHOT0 MpeAMeTa NpeayCMOTPEeHbI cJie-
AyoLye crenuaJbHble NOMelleHus

Peanuzanus nporpamMmbl y4eOHON AUCHUIUIMHBI bronorus tpedyer Haaudus
yueOHOro kabuHeTa: «IKOJOTHUYECKHX OCHOB PUPOIOTIOIB30BAHUS Y.

VYyebHas ayniuToOpus JUIsl TPOBEICHUSI 3aHITHI BCEX BUIOB, TPETYCMOTPEHHBIX
o0pa3oBaTeabHON MPOrpaMMOM, B TOM YHCII€ TPYNIOBBIX U MHAUBUAYAJIbHBIX
KOHCYJIBTALIMH, TEKYIIET0 KOHTPOJIA ¥ POMEXKYTOUHOM arTecTauuu (AyIuTopus
Ne 24). [Tocagounble MecTa MO KOJMYECTBY OOYyYalolIMXCs B Tpymie, padouee
MECTO TIPEToaBaTess, ayAuTOpHasT JOCKa, IKad i1 XpaHESHUST METOANICCKUX
MaTepUaJIOB, BBITSHKHOM IIKad, HACTEHHBIE CTEHJbI MOCTOSIHHOW 3KCIO3UIUU:
«Tabnuia o npaBuiiaM MOBEICHUS B XUMHUYECKOM KaOuHeTey, «lleproanyeckas
cuctema J[.M. MengeneeBa», «Tabauua pacTBOpUMOCTH», «IIEKTPOXUMHUYE-
CKUM pAJl HanpspKeHUuM MeTaiioBy, 1K, moaenu (00beMHBIE U TIIOCKHUE), HAOOPHI
o0opyioBaHUs JJIsl IPOBEJACHUS IEMOHCTPAIIMOHHBIX OMBITOB U J1a0OPaTOPHBIX
paboT, 00opyI0BaHKE OOIETO Ha3HAYEHUS, IEMOHCTPAIIMOHHOE 000PY/I0BAHHUE,
KOMILJIEKTHI JTAOOPATOPHON XMMHUYECKOM MOCY/IbI 1151 KabuHeTa U 1abopaTopuu,
o0opyAoBaHuUE /17151 JIA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKHUX padOT, KOJUIEKIUK MaTepHa-
JIOB, XMMHYECKUE PEAKTUBBI, NMOCY/Ia XUMHUYECKas, CyIIMJIKa HACTEHHAas, mKad
JUTSI IOCYJIBI M IPUOOPOB, BBITSKKA, KOJUIEKITUM YHTOMOJIOTHYECKUE, MUKPOIIpE-
napathl, MOJICTU-aIIIJIMKAIMK TI0 aHATOMUU U 00IIel OMOJIOTHH, ITeYaTHbIC TO-
coOHUs 110 OMOJIOTHH, MOJICITH 0OBEMHBIC
[1K, mporpammHoeoOecneyeHue:

Windows 10 Professional,

Microsoft Office 2016;

Antusupyc Kaspersky Endpoint Security;
Bpay3zep Google Chrome

7-Zip;

Mozilla Thunderbird,

Foxit Reader;

K-Lite Codec PackFull

4.2. UadopmanmonHoe odecnevyeHue peajn3auuu NporpaMmbl

IlepeyeHb pekoMeHAyeMbIX Yy4YeOHBIX M31aHuii, HWHTepHeT-pecyp-

COB, JIONOJTHUTEILHOM JTUTEPATYPHI

4.2.1. OcHOBHBIE MeYATHBIEC U3TAHNSA

1. Konecnukos, C. U., O6mias ouomnorus : yauebHoe nocodue / C. . KonecHukos.
— Mocksa : KnoPyc, 2023. — 287 ¢. — ISBN 978-5-406-11707-1. — URL.:
https://book.ru/book/949522

2. Mycradun, A. I'., buonorus : yueOnuk / A. I'. Mycradun, B. b. 3axapoB. —
Mocksa : KuoPyc, 2024. — 423 ¢. — ISBN 978-5-406-12000-2. — URL.:
https://book.ru/book/950239
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3. Konecankor C.W. O6mast 6uomnorus : yuebnoe mocodbue / C.1. KomecHukoB. —

Mocksa :KuoPyc, 2023 — 288 c. — s CIIO.
Pesxxum noctyna  https://www.book.ru/book/927653

4, Konecnukos, C. U., Oxonorus : yaueonuk / C. . KonecaukoB. — Mocksa : Kno-
Pyc, 2024. — 277 c¢. — ISBN 978-5-406-12174-0. — URL:
https://book.ru/book/955742

4.2.2. OCHOBHBIE YJICKTPOHHBbIEC U31aAHUA

HNuTepHeT-pecypcesbl:

1. Poccuiickas ['ocymapcTBenHas buGimoteka. https://www.rsl.ru/

2. Poccuiickas HanmoHanbHas Oubaroreka. https://nir.ru/

3. Muctutyr HayuHoit wuHpopmanuu 1O oOmecTBeHHbIM Haykam PAH.
https://inion.ru/

4. HanmoHanebHas 3NeKTpoHHast oubimoteka. https://rusneb.ru/

5. Hayunas AIEKTPOHHAS OoubImoTeKa «KUBEPJIEHMHKA.
https://cyberleninka.ru/

6. Hayunas snektponHast 6udauoreka. https://monographies.ru/

7. EmuHoe OKHO JocTyna K oOpa3oBateiabHbIM pecypcam. https://window.edu.ru/

4.2.3. JlonoiHUTEIbHbIe HCTOYHUKH

1. I'munka, H. JI., O6mas xumus. : yaebHoe nocodue / H. JI. I'nuaka. — Mockaa :
KnoPyc, 2024. — 749 c¢. — ISBN 978-5-406-09865-3. — URL:
https://book.ru/book/943894

2. Xumus : yaeOHUK a7sl cpenHero npodeccuoHanbHoro oopazosanus / 10. A. Jle-
oenes, I'. H. ®anees, A. M. I'ony6es, B. H. [llanoBan ; moa obiiei peaakuueit
I'. H. ®aneeBa. — 2-e usm., mepepad. u gon. — Mocksa : U3marenscTBo FOpaiir,
2024. — 431 c. — (Ilpodeccuonansuoe obpazoanue). — ISBN 978-5-9916-
7723-3. — Texct : anexTponHbIi // ObpazoBarenbHas miatgopma FOpaiT [caiT].
— URL.: https://urait.ru/bcode/513073

3. BacrokoBa, A.T., Mukpoouosorus, pu3noaorusi MUTaHus, CAHUTAPUsI ¥ TUTHCHA :
yueOnuk / A.T. BactokoBa. — Mocksa : KnoPyc, 2021. — 196 ¢. — ISBN 978-
5-406-02715-8. — URL:https://book.ru/book/936275

4, Konecaukos, C.1.O6mas 6uonorus : yued.mocooue / C. M. KonecHukos. - 6-¢
u3n., crep. - M. : KHOPVYC, 2018. - 288 c. : mi1. + DIEKTPOHHYIO BEPCUIO KHUTH
cM. B cucteme BOOK.ru. bu6auorp.:c.287. - 490-00.

5. DKoJorus : y4eOHHUK U TPaKTUKYM JJI CPEeIHETO MPOPECCHOHABHOTO 00pa3oBa-
Hus / A. B. Toraii [u np.] ; mox obmieit penakiueit A. B. Tortas, A. B. Kopcakoga.
— 5-e u3 ., nepepad. u gon. — Mocksa : U3natensctBo IOpaiit, 2024. — 352 c.
— (IIpodeccuonanbuoe odbpazosanue). — ISBN 978-5-534-02968-0. — Tekcer :
anekTpoHHbiii // OOpasoBarenbHas tiatdopma HOpaiit [caiit]. — URL:
https://www.urait.ru/bcode/536669
6. Kopo6kun, B.U., Dkonorust u oxpaHna okpy:xaromieit cpessl : yueonuk / B.1.
Kopoo6kun, JI.B. [Tepenennckuit. — Mocksa : KnoPyc, 2022. — 329 ¢. — ISBN
978-5-406-08627-8. — URL.:https://book.ru/book/940369
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. Bacunves, A. A. ®usuka : yuebHOE IOCOOUE TSI CPEAHETO MPO(hecCHOHATBHOTO
obpazoBanus / A. A. Bacunses, B. E. ®enopos, JI. JI. XpamoB. — 2-e u3., uchp.
u non. — Mockaa : M3natensctBo FOpaiit, 2024. — 221 c. — (Ilpodeccronans-
Hoe oOpazoBanue). — ISBN 978-5-534-05702-7. — TekcT : a5ekTpoHHbIH // O6-
pasoBareibHas matgopma FOpaiit [caiT]. —
URL.: https://www.urait.ru/bcode/556170

. Tpopumosa, T. U., KpaTkuii kypc ¢Gpu3UKH ¢ mpUuMepamMu pelieHus 3aaad. : yaeo-
Hoe mocodbue / T. U. TpopumoBa. — Mocksa : KnoPyc, 2024. — 279 c. — ISBN
978-5-406-13184-8. — URL.: https://book.ru/book/954035

. Poouonos, B. H. ®u3uka 715 KOJUIeIKel : yaeOHoe mocoOue Jj1sl CpeIHETo Mpo-
dbeccuonaibHOro o6bpazoBanusi / B. H. PomronoB. — Mocksa : M3narenbcTBo
FOpaiit, 2024. — 202 c. — (IIpodeccuonanbHoe odpazosanue). — ISBN 978-5-
534-10835-4. — Texcr : anekTpoHHbIN // OOpa3zoBarensHas miatdopma FOpaiit
[caiiT]. — URL.: https://urait.ru/bcode/541746

5. KoHTpo/b U ouneHKAa pe3yJibTATOB OCBOEHUSl Y4eOHOU TMCUMILINHBI

KOHTpOJIL H OIE€HKaA PC3YyJIbTAaTOB OCBOCHUSA AUCHUILIWMHBI OCYIICCTBIISACTCA

npernojaBaTesieM B IIPoIecCce MPOBEACHUS MPAKTUUECKUX 3aHATHHN U 1aO0OPaTOPHBIX
paboT, TECTUPOBAHUS, a TAKXKE BBIMIOJIHEHUS CTYyJACHTAMU WHIUBUIYAIbHBIX 3a/1a-
HHM, IPOCKTOB, UCCIICIOBAHUM.

Pe3yabTaTnl 00yue- Kputepumn onenku MeToabl OeHKH
HUS

orocC Ccno
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Pazgensr: 1-5: OK 02 | OneHka «0TJIHYHO» / «3a4TeHO»: | BXomHON KOHTpOaL B dopme:
OK 07. JIEMOHCTPUPYET BBICOKUHI YPOBEHD | TECTUPOBAHUS
3nanus: 3HaHUM. Texymmuit kKOHTpoJIb B (hopme:
31-37 JIEMOHCTPHUPYET BBICOKHH YPOBEHB | CAMOCTOSTEIbHOM paboThI
YMeHus: YMEHUH. (ecmu  TpOMyLIEHBI  3aHSTUS
Y1-Y6 JICMOHCTPHUPYET BlajJicHUs Ha BbI- | ((pedepartsi, COO0O0IICHHS)),
COKOM YpOBHE. YCTHBIE OTBETHL, paboTa Haj
O1eHKa «XOPOIIO» / «3aYTEHO»: | UHAUBUAYAJIBHBIM IIPOEKTOM,
3HaeT JOCTaTOYHO B 6a30BOM 00b- | KOHTpOJIbHAs paboTa Mo pasje-
eMe. JaMm, pellieHue 3aau.
yMeeT PUMEHSTh 3HaHUS Ha Npak- | PyOexxHbIil KOHTpob B hopMe:
THUKE B 6a30BOM 00BEME. mudhepeHIMPOBAHHBIN 3a4eT
BJa/ieeT 6a30BBIMU MPUEMaMHU.
OueHka «y10BJIeTBOPUTETbHO» /
«3a4YTEHO»:
JEMOHCTPUPYET YacTUYHBIC 3Ha-
HUs 6€3 TpyOBIX OLIHOOK.
JEMOHCTPUPYET YaCTUYHBIC yMe-
HUs 0e3 TPyOBIX OIHNOOK.
JEMOHCTPUPYET YACTHYHBIE BIIa-
neHus 6e3 rpyObIX omuooK.
Onenka «Hey/10BJICTBOPH-
TeJbHO» / «He3a4eT»:
He 3Haer. Jlomyckaer rpyObie
OIINOKH.
He ymeeT. JleMOHCTpupyeT ua-
CTHUYHBIE YMEHHMs], JOIycKas
rpyObie OIIHOKH.
He BhazeeT. JleMOHCTpUpYeT HU3-
KUH ypOBEHb BIIAJICHUS, 1OMYC-
Kasi TpyObIe OMINOKY.
®1oC COO
JInuHOCTHBIE  pe3yib- X Ha0JIt0/IeHUs, BHYTPEHHUI MO-
TaThl U3 pazzena 2. HUTOPUHT
JIP 1-7
[IpenmerHble  pe3ynb- | OmeHKA «OTINYHO» / «3a4TeHO0»: | BxonHON KoHTponb B (opme:
TaThl U3 pazjena 2. JIEMOHCTPHPYET BBICOKHI YPOBEHB | TECTHPOBAHUS
Yonl.-Vns, 3HaHUM. Texymmii KoHTpoJIb B (hopme:
3nl. —3m 2. JIEMOHCTPHUPYET BBICOKHUH YPOBEHB | CAMOCTOSITEIILHOM paboThl
YMEHUH. (ecaru MpONyLIEHbl  3aHATHUSA
JICMOHCTPUPYET BiIajJcHUs Ha BbI- | ((pedepartsi, coo0IIeHw s )),

COKOM YpOBHE.

OneHKa «X0PoOIIo» / «3aYTEHO»:

3HAET JJOCTATOYHO B 0a30BOM 00b-
eMe.

yMeeT MPUMEHSTh 3HAHUS Ha TTPaK-
THKE B 0a30BOM 00BEME.

BIajieeT 6a30BBIMU TIPUEMaMHU.

OuneHka «y10BJ1e€TBOPUTEIbHO» /
«32aYTEHO»:

yCTHBIE OTBETHI, paboTa Hax
WHJIWBHIYAIBHBIM  TPOEKTOM,
KOHTpOJIbHAas paboTa 1o pasfe-
JaM, pelIeHue 3a1a4.
PyOexHbIit KOHTpONIb B popme:
g depeHIIMPOBaHHBIN 3a4eT
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JEMOHCTPUPYET 4YacTUYHbBIE 3Ha-
HUs 0e3 TpyOBIX OIHOOK.

JEMOHCTPUPYET YaCTUYHBIE yMe-
HUs 0e3 TpyOBIX OIMNOOK.

JEMOHCTPUPYET 4YaCTHYHbIE Ba-
neHus 6e3 rpyObIx ommooK.

Ouenka «HEY0BJIETBOPH-
TeJIbHO» / «He3a4eT»:

He 3Haer. Jlomyckaer rpyObie
OILITMOKH.

HEe yMmeer. JleMOHCTpupyer ua-
CTHUYHBIE YMEHMs, JOIycKas
rpyObIe OIIMOKH.

HE BJIaJIeeT. JJIeMOHCTpUPYET HU3-
KM YPOBEHb BJIAJICHMS, TOIyC-
Kasi rpyOble OIIMOKH.

MeranpeamerHele  pe-
3yJIbTAThl U3 paszena 2.
M 1.,

Mp 1.,

Mk 1. — Mk 2.

X

BHYTPEHHUN MOHUTOPUHT
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